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Distribucion normal

= Media y desviacidn tipica de una muestra: (X, s): 1

—_ v fix . _ fi (q=%)?
X = Z n ’ s = Z n
= Media estimada y desviacidn tipica de una poblacién: (p, o)

Densidad de probabilidad

campana de Gauss
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————————

T
Funcién de densidad: |f(x) = =t
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Distribucion normal estandar o tipificada: aquella que tiene por media p = 0 y desviacion tipica o =1.

» La variable puede tomar cualquier valor (-0 a +0) aunque generalmente se limitan a valores entre +4 (improbables)
» El drea de la campana es 1. Por lo que la probabilidad que equivale al area bajo la curva es como maximo 1 6 100%

» Al ser simétrica respecto a J, deja un area igual a 0,5 a cada lado, que equivale al 50% de probabilidad a cada lado.

» Para calcularla utilizaremos una tabla que nos dara la probabilidad de los valores x buscados paraunap=0,y o=1

2

. . . . 1 _Z x —
» Si esto no se cumple, realizar cambio de variable Z:  f(z) = e ? Donde: |Z = a”

» Las tablas no proporcionan areas para el lado izquierdo, para valores negativos (Z<0) cambiar por: 1 — | Z |

Busqueda en la tabla: Unidades y décimas en la columna de la izquierda. Centésimas en la fila de arriba.

Buscar la P en la tabla para diversos valores de x: Buscar un valor z conociendo la probabilidad (P):

x—u SiP.. P(x<K)=P(z<=—*)=p> 05— TABLA

o Px<K)=P(z< =) =p<05
P(z < 1,13) = 0,8708 bp b
P(z<-1,18)=1-P(z<1,18)=1-0,8810 = 0,119 Sl e
P(z>2,08) = 1 - P(z<2,08) = 10,9812 = 0,0188 P(x2K)=P(z>"")=p>05
P(z>- 1,89) = P(z < 1,89) = 0,9706 P(z<"=X) = p - TABLA
P(0'97 < Z < 1'23) = P(z < 1'23) — P(z < 097) = 0'0567 ol
P(x2K)=P(z>=%) =p<05

P(z<<%) =1-p- TABLA
g

Tipificar primero: Z =

Ejemplo: Una poblacién normal tiene una media de u=80 y una desviacién estdndar de c=14. Calcule la probabilidad de
un valor localizado entre 75 y 90

Probabilidad
Solucién: Para P(75 <x<90): 90 — 80 10 acumulada.
Hacemos cambio de variable: Z=(x— )/ O 2= T1a - 071 o7e1n
= — = . 75— 80 -5
Z=(90-80)/14=0,71 — buscamos en la tabla: 0,7611 N 2 _ 22 _ 36— 03594
Z=(75-80)/14= -0,36 — calculamos P (+0,36) en positivo 14 14
En la tabla: 0,6406 y se la restamos de 1: 1 - 0,6406 = 0,3594 ———
Luego restamos ambos resultados para tener el intervalo. P(755x<90) =0.7611 -0.3594= 04017 b

Teorema del limite central:
Si recogemos muestras de tamafio n suficientemente grande, y creamos un histograma, la
distribucion resultante tendera a ser una distribucién normal. Sin importar cual es la

la poblacién

I
"

Distribucion de

distribucidon de la poblacion original, la distribucion de las medias muestrales sigue una

I
)

distribucidon normal. Se utiliza para proporcionar estimaciones del pardmetro poblacional 0 J—

_ | istribucion

. . . ny — o X—X | muestral

desconocido . En una distribucidn muestral (X, s): Oy = —= y Z= |
Vn o/\n !
!
I

Intervalo caracteristico:
Dada una probabilidad, es el intervalo en el que se encuentra en una poblacién: IC (u — Zaj2® O3 MU+ Zgp - 0)

Intervalo caracteristico para la media: De una probabilidad P, obtener el intervalo de una muestra pequefia (n < 30):
— g — g
X —Zajz 73 X+ Zaj2 )
Intervalo de confianza: Dada una P, es el intervalo en el que se encuentra en una muestra grande (n > 30):
~ 0 ~ o- sy . . e . s . .
(x — Zaj2 " Nk X+ Zg- ﬁ) Zg /2 — valor critico, o = nivel de significacion, 1-a = nivel de confianza
Error maximo admisible:

A g\ 2
Una muestra de tamafio n e intervalo de confianzade nivel 1-a: E =Z,), % - n> (%26)

Test de hipdtesis: para validar o rechazar parametros poblacionales basadas en datos muestrales.

x|
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E1.Normal Supongamos que la estatura media de las alumnas de bachillerato se distribuye normalmente con media

L =166 cm y desviacion tipica & =9 cm. Si se elige una alumna al azar halla la probabilidad de que su estatura sea:
a) Superior a 175 cm.  b) Inferior a 155 cm.  c) Esté entre 155 cm y 175 cm.

Sol: La normal de media p y desviacion tipica o, N(i, o), se tipifica mediante el cambio Z=x-p /¢ = Z = (X - 166)/9
a) Para P(X>175):  Z>(175-166)/9=P(Z>1)=1-P(Z<1)=1-0,8413 = 0,1587
b) Para P(X < 155):  Z< (155 -166)/9 =P(Z<-1,22)=1-P(Z<1,22)=1-0,8888 =0,1112
¢) Para P(155 <X < 175)=P(X<175)—P(X < 155)=0,8413-0,1112 =0,7301

E3 Normal. Para una distribucién normal N(60, 5), determina el valor de k que cumple:
a)P(X<K)=0,90 ; b)P(X>k)=0,95 ; c)P(60-k<X< 60+K) =0,9544

Soluc.: Buscar la probabilidad en la tabla y destipificar Z=(X-60) /5 = X=z-0 + u

a) P(X <K)=0.90 —>P(z<"‘56°)=0.90 SK=z-0+ u =664

b) P(x > K) = 0.95 — P (Z > "‘560) =095 - K‘:" =1,645 > K=—-z-0 4+ u=51,775

c) P(60-k< X< 60 +K): la probabilidad que cae fuera de ese intervalo es 1 —0,9544 = 0,045  0.0288

00288

la mitad (0,0228) en la cola de la izquierda de la campana, la otra mitad en la cola derecha — = [

PX<60—-k) = 09544 + 0,0288 = 09772 — P(Z > =0.9722 - T 2 > K=10

60+k—60) K 60—k 60 60k

E2. Normal. Supongamos que los chicos de 15 afios de un determinado pais tienen una estatura que se distribuye segun

una normal de media 168 cm y desviacidn tipica 12 cm. Si se quieren seleccionar al 5 % de los chicos mas altos, ¢a
partir de qué altura debe hacerse?

Soluc.: Si X es la variable de la altura y el 5 % equivale a la probabilidad de 0,05:

P (X>K)=0,05 0:P(X<k)=0,95 — P (Z < "‘11268) =095 -2 = 1,64 > x = 187,74 — el 5% mide mas

E4 Normal. Los salarios mensuales de los ingenieros en Espaiia se distribuyen segin una ley normal de media 1300 € y
desviacion tipica 600 €. Calcular el porcentaje de ingenieros que cobran:
a) Menos de 600 € al mes b) Entre 1000 y 1500 € al mes c) Mas de 2200 € al mes
Soluc: a) P(x < 600) = 600-1300/600 )= P(z<-1,17)=1-P(z>1,17)=1-0,879 = 0,121
b) P(1000< x<1500)= P((1000-1300)/600 < z< (1500-1300)/600 ) =
P(-0,5< 0,33)-[1-P(z< 0,5)] = 0,6293-(1-0,6915)= 0,3208
¢) P(x >2200)= P(z > (2200-1300)/600 )= P(z>1,5)=1-P(z<1,5)= 1-0,9332 = 0,066

E5 Normal. Se estima que el tiempo en horas que se necesita para memorizar un tema de Historia de la Filosofia es una
variable aleatoria normal, cuya media y varianza se desconocen. Calcular la media y la desviacién tipica de esta

distribucion si se sabe que las tres cuartas partes de las estudiantes necesitan mas de 3 horas y que el 5% necesita mas

de 6 horas para memorizarlo.
- X: variable tiempo, en horas, para memorizar.
- La distribucidn de la variable x es N(u, o), siendo ambos pardmetros desconocidos.
- Las tres cuartas partes de las estudiantes necesitan mas de 3 horas - P(x >3) =0,75
- EI 5% necesita mas de 6 horas - P(x > 6) = 0,05
- Tipificando: ¢ P(x >3)=0,75 > P(z>3-u 0 )=0,75 = P(z< 3-u 0 ) =1-0,75=0,25
e P(x > 6) = 0,05-> P(z> 6-p 0 )= 0,05 = P(z< 6-p1 0 )= 1-0,05 = 0,95
- Buscamos en la tabla N(0O, 1) los valores hallados:

¢ 0,25 no esta en la tabla equivale a 0,75 - 0,75 esta entre 0,7486 y 0,7517 = le corresponde -0,675 (cambiar el signo)
¢ 0,95 estd entre 0,9495 y 0,905 - le corresponde 1,645 1

- Resolviendo el sistema: z_|,00 ,01 ,02 ,03 ,04 ,05 ;06 107 ,08 )
P(z < ﬂ) = 0,25 0,5 | 0.6915 | 0.6950 |0.6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0.7123 | 07157 | 0.7190 | 0.7224
c 0,6 | 0,7257 | 0,7291 |0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454 |[0.7486 | 0.7517]] 0,7549

3_

P(z < 6”) =—0,675 0,7 | 0.7580 | 07611 |0,7642 | 0,7673 | 0,7703 | 0,7734 | 07764 | 0,7794 | 07823 | 0,7852

- 1 -0,6750=3; z 100 [o1 .02 05 J.0a [.05 .06 o7 o8 [.09
n+1,6450=6 1,5 | 0,9332 | 0,9345 [0,9357 | 0,9370 |0.9382 | 0.9394 | 0,9406 | 0,9418 | 0,9429 | 0,9441
- u=3,8728y0=1,293 1,6 | 0,9452 | 0,9463 |0,9474 | 0,9484 |[0.9495 | 0.9505]] 0.9515 | 0,9525 | 0,9535 | 0,9545
1,7 | 0,9554 | 0,9564 |0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 | 0,9608 | 0,9616 | 0,9625 | 0,9633

U.1.B. 2019 (1). La altura de los estudiantes de 18 afios de los institutos de Palma sigue una distribucién normal de
media 1,78 m. y desviacidn tipica 0,65 m. Calcular: a. El porcentaje de estudiantes de 18 afios de los institutos de
Palma qué tiene una altura superior a 1,90 m. b. Si tomamos una muestra de 100 estudiantes de 18 afios de los
institutos de Palma, y queremos seleccionar los 30 mas altos, écudl es la altura minima qué ha de tener un estudiante
para ser seleccionado?

N(1'78,0’65): P(x > 1,90) = P (z >

K — 1,78

0,65

1,90 — 1,78
~—5gs ) = P22 018) = 1 - P(z < 0,18) = 0,4286

K —-1,78
)z 0,3;P(237

= N >
P(X > K) 0,3; P (Z = 0,65

): 0,7 - K-178065 = 052 - K = 2,118 m.
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E6 Normal. El tiempo de espera para ser atendido en un cierto establecimiento se puede aproximar por una variable
aleatoria con distribucion normal de media p desconocida y desviacion tipica igual a 3 minutos. Se toma una muestra
aleatoria simple de tamafio 121. Determinar un intervalo de confianza con un nivel del 95% para y, sabiendo que la
media de la muestra es igual a 7 minutos.

Solucion: - x: variable aleatoria “tiempo de espera en minutos” - La distribucidn de la variable x es N(u, 3)
» Muestra: tamafio n= 121 = Media muestral X = 7 minutos.
» Poblacion: Desviacidn tipica de la poblacién: 0 =3. Se desconoce la media poblacional u
- Lamuestraes N( 4, a/vn)=N(7, 3/v1i21): 1-a=0,95= 0/2 =0,025 = z0,025= 1,96
- Intervalo de confianza para la media:
(X =245 % S X+ Zgy %) =(7-1,96- 3/v121 ; 7+1,96- 3/v121)=(6,5; 7,5)

E7 Normal. El tiempo diario que los adultos de una determinada ciudad dedican a actividades deportivas, expresado en
minutos, se puede aproximar por una variable aleatoria con distribucién normal de media p desconocida y desviacion
tipica 0 = 20 minutos. a) Para una muestra aleatoria simple de 250 habitantes de esa ciudad se ha obtenido un tiempo
medio de dedicacion a actividades deportivas de 90 minutos diarios. Calcular un intervalo de confianza al 90% para p.
b) ¢ Qué tamafio minimo debe tener una muestra aleatoria simple para que el error maximo cometido en la
estimacion de p por la media muestral sea menor que un minuto con el mismo nivel de confianza del 90%?

a) ¢ La poblaciones: N (u,20) ¢ n=250>30 = La muestraes: N(90,20/v250)

Nivel de confianza del 90% - 1-a=0,90=>a=0,1 > a/z =005 =>=>1- 0‘/2 =0,95

Buscamos en la tabla el valor para una probabilidad de 0,95 = zq/2= 1'645

Int. confianza: (X- za2: 6/ VN ; X + za/2- 6 /Vn ) =(90-1,645- 20/ V250 ; 90+ 1,645- 20/ V250 ) =(87’92 ; 92’08)
b) Error maximo admisible: E = zq2: 6 /Vn <1 > E=1,645-20/Vvn<1 — 32,9<Vn=n>1082,41

= El tamaifo minimo de la muestra debe ser de 1083

E6 Normal. Sabiendo que el peso de los estudiantes varones de 22 de Bachillerato se puede aproximar por una variable
aleatoria con distribucién normal, de media 74 kg y desviacidn tipica 6 kg, se pide: a) Determinar el porcentaje de
estudiantes varones cuyo peso estd comprendido entre los 68 y 80 kg. b) Estimar cuantos de los 1500 estudiantes
varones que se han presentado a la EVAU en una cierta universidad, pesan mas de 80 kg. c) Si se sabe que uno de
estos estudiantes pesa mas de 76 kg, écual es la probabilidad de que pese mas de 86 kg?

Sol: - x: variable aleatoria “peso de los estudiantes” - La distribucidn de la variable x es N(74, 6); u=74;0=6
a) Hay que tipificar la variable para obtener las probabilidades a partir de la tabla N(0, 1).
P(68< x<80) = P( 68-74 6 < z< 80-74 6 )= P(-1< z<1)= 2P(z< 1)-1 = 2-0,8413-1= 0,6826
Por tanto el 68, 26% de los estudiantes varones tendran un peso entre 68 y 80 kg.
b) P(x >80)= 1-P(x<80)= 1-P(z<£1)= 1-0,8413= 0,1587 Por tanto el 15,87% pesaran mas de 80 kg
15,87% de 1500 = 238,05 Por tanto unos 238 estudiantes varones pesaran mas de 80 kg.

c) Hay que calcular la probabilidad condicionada (Bayes):
P(x> 86)NP(x> 76) P(x >86) Pz> 2) 1-P(z<2) 00228
P(x >86 /x> 76) = = = ~

P(x > 76) T Px>76) P(z>1/3) 1-P(z<1/3) 03707

~ 0,0615

E7 Normal. Las tensiones de ruptura de los cables fabricados por una empresa siguen una distribucién normal con
media desconocida y o = 120. A partir de una muestra de 70 cables se ha obtenido una tensién media de ruptura de
2100 kilos. a) Hallar un IC del 95% para la tensiéon media de ruptura. b) ¢ Qué tamarfio debe tener la muestra para
obtener un IC al 99% con una amplitud igual a la anterior?

a) Muestra > ¥ =2100 ; 1-a=0,95= 0/2=0,025 = z0,025= 1,96
IC para al 95% para la tension de ruptura media p de los cables [ICo,95 (W)]:
(X-za/2- 0/ VN ; T+ 22 6/ Vn ) = (2100-1,96- 120/ V70 ; 2100+1,96- 120/ V70 ) = (2071’888 ; 2128'112)
b) Si para seleccionar una muestra de tamafio n, el nivel de confianza se exige que sea del 99%:
1-a=0,99 = a/2 =0,005 = z0,025= 2,575 ; E =242 0/Vn=1,96-120/Vv70=28,112
Por tanto n debe cumplir: 2,575- 120/ Vn < 28,112 = n > ( 2,575-120 28,112 )? = 120,82
Es decir, debe tomarse una muestra de al menos 121 cables con las condiciones propuestas.

3. U.L.B. 2019 (3). El peso de los adultos de una comunidad determinada sigue una distribucién normal de media 85 Kg.
y desviacion tipica 15 Kg. Calcular: a. ¢ Qué porcentaje de la poblacion tiene sobrepeso? Entendemos que una persona
adulta tiene sobrepeso si pesa mas de 100 kilos. b. Consideramos el colectivo de los individuos mas delgados de la
comunidad. Si nos dicen que este colectivo representa el 40 % de todos los individuos de la comunidad. ¢Cual es el peso

maximo de un individuo de este colectivo?
100 — 85

a.N(85,15) » P(x > 100) = P (z > T) i P(z>1)=1- 08413 = 0,1587
b.N(85,15) = P(x < k) = P (z < ): 04 > 1-P(z < ZX)=04p (z < X
k-85 025+ 026
15 2

): 06 —

= 0,255 - k = 81,175 Kg.
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U.L.B. 2015 (1) Se supone que el peso de limones de cierta variedad sigue una distribucion normal de 250 g de mediay
desviacion tipica 24 g. Toma una muestra aleatoria de 64 de estos limones y calcula la media. ¢Cual es la probabilidad
de que esta media sea inferiora 244 g

U =2500 =24 n = 64 > Distribuciéon de las medias muestrales: N(u, 6/vn ) = N(250,3)

Calcular P(x < 244) = P(z < *°22) = P(z < =2) = 1 — P(z < 2) = 1- 09772 = 00228
U.1.B. 2014 (1) El cociente intelectual de unos universitarios se distribuye normalmente con una media de 100 y una
desviacion tipica de 10. a) Se elige una persona al azar. Busca la probabilidad de que su cociente intelectual se
encuentre entre 98 y 103. b) Se elige una muestra de veinticinco personas al azar. Busca la probabilidad de que la media
de sus cocientes intelectuales se encuentre entre 98 y 103.

=100 0=10n =1 - Distribucion de las medias muestrales: N(u, a/vn ) = N(100,10)

98 — 100 103 — 100 , , , ,
p(98 < x < 103):[)(T<Z<T>:p(—02<2< 0'3) = p(z < 0'3) — p(z < —02)

=pz<03)—-[1—-piz<02)]=06179 — (1 — 0'5793) = 01972
U.1.B. 2015 (1) La altura media de los jovenes de 20 afios de un pueblo sigue una distribucion normal en media de 174
cm. y desviacidn tipica 10 cm. Se elige una muestra simple de 144 jévenes. Sea X la media de la muestra de las alturas
observadas. a. éCual es la media y la varianza de la variable aleatoria x? b. ¢ Cual es la probabilidad de que la altura
media de la muestra este entre 173 cm.y 175 cm.?

a. Media u =174 cm. y varianza 6 2 = 100 cm2

b. N (u,%) - N(174,?—L) = N(174; 0,833)P(173 < X < 175) = P(R < 175)- P(R < 173) =
n V144

175 — 174 173 — 174

P(z —P(z
< —0833 ) z < =833

) = 0,8849 — P(z < —1,2) = 0,8849 — (1 — 0,8849) = 0,7698
U.1.B.2016 (1) Una empresa dedicada a la elaboracidn de productos derivados del maiz tiene una determinada maquina
gue empaqueta los granos de maiz en sacos que siguen una distribuciéon normal con u=250g.y o = 25 g. Las bolsas
estan empaquetadas en cajas de 200 unidades. a. Determine la distribucidn de las medias de las muestras.
b. Calcule la probabilidad de que la media de los pesos de las bolsas en un paquete sea mas pequefia de 245 g. c.
Calcula la probabilidad de que una caja de 200 sacos pese mas de 51 kg.

a. N(i, o Vn ) = N(250, 25 v200 )
b. P(X < 245) = P (z < 245 - 250 25 V200 ) = P(z < -2,83) = 1 - 0,9977 = 0,0023
c. En este caso tenemos: N(n - 1,0 - vn) = N(50000,25v200):
P(¥x = 51000) = P(z > w) = P(z = 283) = 1 — 09977 = 0,0023
- = T 25200 - ’ ’
Madrid 2007) El contenido en alquitran de una determinada marca de cigarrillos se puede aproximar por una variable
aleatoria con distribucion normal de media desconocida y desviacion tipica 4 mg.
a) Se toma una muestra aleatoria de tamafio 20 y se obtiene que su media muestral es de 22 mg. Determinese un
intervalo de confianza al 90% para el contenido medio de alquitrdn en un cigarrillo de la citada marca.
b) Determinese el tamafio minimo de la muestra para que el error maximo cometido en la estimacién de la media
sea menor que 0,5 mg, con un nivel de confianza del 90 %.

Normal N(u,4) con n=20 ; Media muestral X = 22 ; Nivel de confianza: 1 - . =0,9;
A un nivel de confianza de 0,9 le corresponde el valor critico: Zq/2 = 1,645

4
Nl 22+ 1,645 -

4

El intervalo de confianza al 90% : IC = (22 — 1,645 -
V20

) = (20'528,23'471)

Za-o

b) El error maximo admisible: E = Z% % <05 -n> < i > = (1'(:::'4)2 =1,73'18 — Tamafio min. 174
PAU P24 Un ordinador personal té operatius dos programes antivirus Al i A2 que actuen simultaniament i de forma
independent. Davant la presencia d’un virus, el programa Al el detecta amb una probabilitat de 0.9 i el programa A2 el
detecta amb una probabilitat de 0.8. Calculeu de forma raonada: (a) La probabilitat que un virus qualsevol sigui
detectat. (b) Si un virus ha estat detectat, quina és la probabilitat que I’hagi detectat I'antivirus A1? (c) Si un virus ha
estat detectat, quina és la probabilitat que I’hagin detectat els dos antivirus A1 i A2? (d) Un software addicional altera
el funcionament de I’antivirus A2 de manera que la probabilitat que detecti un virus ja no és de 0.8. Quina és aquesta

nova probabilitat si sabem que un virus és detectat per Al i no per A2 amb probabilitat 0.27?

a) e (1-0.9)(1-0.8) = 0.02 successos independents. Per tant, la probabilitat de ser detectat: 1 - 0.02 = 0.98.
Alternativament: P(A1 U A2)=P(Al) + P(A2) -P(A1 N A2)=0.9+0.8-0.72=0.98

b) P(A1 | detectat) = P(A1 n detectat)/ P(A1) =0,9/0.98=0.9184

c) P(A1 n A2) = P(A1 n A2n detectat)/ P(detectat) = P(A1 n A2)/P(detectat)= 0,72/0,98 = 0,7347

d) Probabilitat de ser detectat per A1 i no per A2: 0.27, és a dir, 0.9 - (1 - P(A2)) = 0,27 = P(A2) =1-0,27/0,9=0,7
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Tabla de la distribucion normal N(0,1) para probabilidad acumulada inferior

1 =Media
1 Zp _ZJ
o = Desviacion tipica P(z<zp) = I e?dz
N2m
. &=
Tipificacion: z, = -
o
Zo0 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 20
0,0 (0,5000 |0,5040 |0,5080 [0,5120 |0,5160 |(0,5199 |(0,6239 |0,5279 |0,5319 |0,5359 0,0
01 |05398 |0,5438 |0,5478 |0,5517 |0,5557 |0,5596 |[0,5636 |0,5675 |0,5714 |[0,5753 0,1
0,2 |05793 |0,5832 |0,5871 |0,5910 |0,5948 |(0,5987 |(0,6026 |0,6064 |0,6103 |(0,6141 0,2
03 (06179 |0,6217 |06255 |[0,6293 |0,6331 |06368 |0,6406 |0,6443 |06480 |0,6517 0,3
0,4 |06554 |0,6591 |06628 |06664 |06700 (06736 (06772 |0,6808 |0,6844 |0,6879 0,4
05 |06915 |0,6950 |06985 |0,7019 |0,7054 |(0,7088 |(0,7123 |0,7157 |0,7190 |[0,7224 0,5
06 [0,7257 |0,7291 0,7324 |0,7357 |0,7389 |0,7422 |0,7454 |0,7486 |0,7517 |0,7549 0,6
0,7 |0,7580 |0O,7611 |0,7642 |0,7673 |0,7704 |(0,7734 |0,7764 |0,7794 |0,7823 |0,7852 0,7
0,8 |0,7881 |0,7910 |0,7939 |0,7967 |0,7995 |0,8023 |0,8051 |0,8078 |0,8106 |0,8133 | 0,8
09 |08159 |0,8186 |0,8212 |0,8238 |0,8264 |(0,8289 |(0,8315 |0,8340 |0,8365 |0,8389 0,9
1,0 [{0,8413 |0,8438 |0,8461 0,8485 |0,8508 |0,8531 0,8554 |(0,8577 |0,8599 |0,8621 1,0
11 |0,8643 |0,8665 |0,8686 |0,8708 |0,8729 |0,8749 |0,8770 |0,8790 |[0,8810 |0,8830 1,1
1,2 (0,8849 (0,8869 |0,8888 |0,8907 |0,8925 |0,8944 |0,8962 |0,8980 |0,8997 |0,9015 1,2
1,3 |0,9032 |0,9049 |(0,9066 |0,9082 (09099 |0,9115 |0,9131 0,9147 |09162 |0,9177 1,3
14 (09192 ([0,9207 |0,9222 |0,8236 |[0,9251 |0,9265 |0,9279 |0,9292 |0,9306 |0,9319 14
1,5 |0,9332 |0,9345 |(0,9357 |0,9370 |0,9382 |0,9394 |0,9406 |0,9418 |0,9429 |0,9441 1,5
1,6 |0,9452 |0,9463 |0,9474 |0,9484 |0,9495 |0,9505 |0,9515 |0,9525 |[0,9535 |0,9545 1,6
1,7 |0,9554 |0,9564 |0,9573 |0,9582 |0,9591 0,9599 |0,9608 |(0,9616 |0,9625 |0,9633 1,7
1,8 |0,9641 |0,9649 |0,9656 |0,9664 |0,9671 |0,9678 |0,9686 |0,9693 |[0,9699 |0,9706 1,8
19 |0,9713 |0,9719 |(0,9726 |0,9732 |0,9738 |0,9744 |0,9750 |(0,9756 |0,9761 0,9767 1,9
2,0 (09772 |09778 |0,9783 |0,9788 |0,9793 (09798 |(0,9803 |0,9808 |09812 |0,9817 2,0
21 (09821 |0,9826 |0,9830 |09834 |09838 |0,9842 |0,9846 |0,9850 |0,9854 |0,9857 | 2,1
2,2 10,9861 |09864 |0,9868 |0,9871 |0,9875 (09878 |(0,9881 |0,9884 |0,9887 |0,9890 2,2
23 10,9893 |0,9896 |[0,9898 |0,9901 0,9904 |0,9906 |0,9909 |0,9911 0,9913 |0,9916 2,3
24 (09918 |0,9920 |09922 (0,9925 |0,9927 (09929 (0,9931 0,9932 |0,9934 |0,9936 2,4
25 10,9938 |0,9940 |0,9941 [0,9943 |0,9945 |(0,9946 |[0,9948 |0,9949 |0,9951 |0,9952 2,5
2,6 |0,9953 |0,9955 |0,9956 |0,9957 |0,9959 |(0,9960 |[0,9961 |0,9962 |0,9963 |0,9964 2,6
2,7 (09965 |0,9966 |0,9967 |[0,9968 |0,9969 |(0,9970 (0,9971 0,9972 |0,9973 |0,9974 2,7
2,8 10,9974 |0,9975 |0,9976 |0,9977 |0,9977 |(0,9978 |(0,9979 |0,9979 |0,9980 |0,9981 2,8
29 (09981 |0,9982 |09982 |(0,9983 |0,9984 |(0,9984 (0,9985 |0,9985 |0,9986 |0,9986 2,9
3,0 [0,99865 |0,99869 |0,99874 |0,99878 |0,99882 |0,99886 |0,99889 |0,99893 |0,99896 |0,99900 | 3,0
3,1 |0,99903 |0,99906 | 0,99910 |0,99913 |0,99916 |0,99918 [0,99921 |0,99924 |0,99926 |0,99929 | 3,1
3,2 |0,99931 |0,99934 |0,99936 |0,00038 |0,09940 |0,09042 |0,09944 |0,99946 |0,99948 |0,99950 | 3,2
3,3 |0,99952 |0,99953 | 0,99955 | 0,99957 |0,99958 |0,99960 (0,99961 |0,99962 |0,99964 |0,99965 | 3,3
3,4 |0,99966 |0,99968 |0,99969 |0,99970 |0,09971 |0,99972 |0,99973 |0,99974 |0,99975 |0,99976 | 3,4
3,5 (0,99977 |0,99978 | 0,99978 |0,99979 |0,99980 |0,99981 [0,99981 |0,99982 |0,99983 |0,99983 | 3,5
3,6 |0,99984 |0,99985 | 0,99985 |0,99986 |0,99986 |0,99987 |0,99987 |0,99988 |0,99988 |0,99989 | 3,6
3,7 (0,99989 |0,99990 |0,99990 |0,99990 |0,99991 |0,99991 [0,99992 |0,99992 |0,99992 |0,99992 | 3,7
3,8 |0,99993 |0,99993 | 0,99993 | 0,99994 |0,99994 |0,99994 |0,99994 |0,99995 |0,99995 |0,99995 | 3,8
3,9 |0,99995 | 0,99995 | 0,99996 |0,99996 |0,99996 |0,99996 |0,99996 |0,99996 |0,99997 |0,99997 | 3,9
1—q | 90% 92% 94% 95% 96% 97% 98% 99% | Siendo:
o | 10% | 8% 6% 5% 4% 3% 2% 1% | 9= =ijeideconfisnzs
Zaz | 1645 | 1,751 | 1,881 | 1,960 | 2,054 | 2,170 | 2,326 | 2,576 o = Nivel de significacion
7o | 1,282 | 1,405 | 1555 | 1,645 | 1,751 1,881 | 2,054 | 2,326




