
Ofimega acadèmies Exercicis PAU científic - tecnològic P 1 

Matrius  solucions matrius 

1. 2023 S Siguin 𝐴 = (
2 1
3 2

), 𝐵 = (
2 −1

−3 2
)  i la matriu identitat d’ordre dos. a) Comproveu que (A – 2I)2= 3I.  

b) Utilitzant la igualtat de l’apartat anterior, trobeu la matriu inversa de la matriu A en funció de les matrius A i I, i comproveu que 
coincideix amb la matriu B. Trobeu X perque AXA=B 

2. 2015 J Responeu a les qüestions següents: 

a) Calculeu la matriu de la forma 𝐴 = (
1 𝑎
1 0

)  que satisfà A2 – A= I, en què I és la matriu identitat,  𝐼 = (
1 0
0 1

) 

b) Calculeu A–1 i comproveu que el resultat es correspon amb el que obteniu de deduir la matriu A–1  
a partir de la igualtat A2 – A = I. 

3. 2023. Considereu les dues matrius següents: a) Calculeu les matrius A·B i B·A.  
b) Siguin C i D dues matrius quadrades del mateix ordre que satisfan C · D =C i D · C = D. 
Comproveu que les dues matrius, C i D, són idempotents (coincideix amb el seu quadrat) 

 

4. 2015. 5.- Sigui A una matriu quadrada que compleix que A3 = I , en què I és la matriu identitat. 
a) Demostreu que la matriu A té inversa i que  A-1 = A2 

b) En el cas de 𝐴 = (
1 𝑎

−1 −2
) , calculeu si hi ha cap valor del paràmetre a per al qual A3 = I  

5. 2014 J Considereu la matriu M.  
a) Calculeu el rang de la matriu M en funció dels valors del paràmetre a.  
b) Discutiu i resoleu el sistema d’equacions lineals. 

  
6. 2013 Jun Sigui la matriu A:  

a)  Què significa que la matriu B sigui la matriu inversa de A? 
b)  Trobeu el valor del paràmetre p perquè la matriu inversa de A i la matriu transposada de A coincideixin 

7. Jun 2014.- 5b  Responeu a les qüestions següents:  
 a) Si A i B són dues matrius quadrades d’ordre n, demostreu que (A+B)2=A2+2AB+B2⇔AB=BA. 

 b) Si M1 i M2 són dues matrius de la forma ( 
𝑎 −𝑏
𝑏 𝑎

 ), amb a, b∈ℝ, comproveu que el producte M1·M2 té també la mateixa forma i 

que M1·M2=M2·M1     

8. 2014 Juny.- 1 Considereu la matriu M.    
a) Calculeu el rang de la matriu M en funció dels valors del paràmetre a.  

b) Discutiu i resoleu el sistema d’equacions lineals.   𝑀 · (
𝑥
𝑦
𝑧

) = (
1
1
1

)    

9. 2019 Jun.- Sigui la matriu en què a és un paràmetre real  𝑀 = (
1 𝑎
𝑎 0

) 

a) Calculeu per a quins valors  del  paràmetre a se satisfà  la  igualtat M2 – M – 2I = 0 en  què I és  la  matriu  identitat  i 0 és  la 
matriu nul·la, totes dues d’ordre 2. 

b) Fentservir  la  igualtat de l’apartat anterior,  trobeu una  expressió  general  per  a calcular la inversa dela matriu M i, a 

continuació, calculeu la inversa de M per al cas 𝑎 = √2. 

10. 2014 Juny.- 6.  Responeu a les qüestions següents: 
 a) Demostreu que si A és una matriu quadrada que satisfà la igualtat A2 = I, on I és la matriu identitat, aleshores A és invertible i A–1 

satisfà (A–1)2 = I. 

 b) Calculeu l’expressió general de les matrius de la forma 𝐴 = (
𝑎 𝑏
𝑐 2

)  amb b≠0 que satisfan la igualtat A2 = I. 

11. 2020 J. Sigui la matriu  𝐴 = ( 
1 1

−3 −4
 )   a) Trobeu la matriu 𝑋 que satisfà l’equació 𝐴𝑋=𝐼−3𝑋 en  què 𝐼 és  la matriu identitat 

d’ordre 2.  b) Comproveu que la matriu X és invertible i calculeu-ne la matriu inversa 

12. 2021 . a) Donada la matriu 𝐴 = (
0 0 1
1 0 0
0 1 0

) ,  resoleu  l’equació  matricial  A2X=A–3I,  en  què  I és la matriu identitat. 

b) Una  matriu  quadrada  M  satisfà  que  M3–3M2+3M–I=0,  en  què  I  és  la  matriu  identitat. Justifiqueu que M és 
invertible i expresseu la inversa de M en funció de les matrius M i I.  

13. 2020 J.- Sigui la matriu 𝐴 = (
1 0 2
1 −1 1
0 𝑎 1

)    

a) Determineu el rang de la matriu 𝐴en funció del paràmetre 𝑎  b) Comproveu que det(𝐴2+𝐴)=0 

14. 2023 Considereu la família S de matrius de la forma (𝑎 𝑏
𝑏 𝑎

), en què a, b∈ℝ. a) Calculeu (2 3
3 2

) · (
2 1
1 2

)
−1

  

b) Trobeu totes les matrius de la família S, que verifi- quin la igualtat A2=I, en què I és la matriu identitat d’ordre 2 

15. 2025S4 Considereu les matrius A=(
𝑎 0
1 𝑎2), on a és un paràmetre real, i B=(

2 0
1 4

)    

a ) Trobeu els valors de a que fan que les matrius A i B commutin. (Dues matrius A i B commuten si AB=BA) 
b) Trobeu els valors de a per als quals la matriu A és invertible.  c) Trobeu els valors de a per als quals A-1 = A.  



Solucions Matrius 

1.  
 
 
 
2.  
 
 
3.  
 
 
 
4.  
 
 
 
5.   Sempre 3   b) Per Gauss o Cramer: x=1 ; y=0 ; z=0 

 

6. a) La matriu B és la inversa de la matriu A si i sol si:  A·B = B·A = I , I matriu identitat. 

 

7.  a) BA = AB   ;   M1·M2 = M2·M1   

8.      a) Sempre 3   b) Per Gauss o Cramer: x=1 ; y=0 ; z=0 

 

9.  
 

 
 
 

10.    R:  A·A = I  ;  A-1 = A  ;  

11.  
 
 
 
12.    
 
 
 
 
13.  
 
 
 
 
 
14.  
 
 
 
 
  



Ofimega acadèmies Exercicis PAU científic - tecnològic P 3 

Sistemes ---- Solucions sistemes 
1. 2013 Jun.- Sabem que el vector (2, 1, –1) és una solució del sistema  

Calculeu el valor dels paràmetres a, b i c 
 
2. 2016: 1. Considereu el sistema d’equacions lineals següent:   

Discutiu el sistema per als diferents valors del paràmetre real k. 
Resoleu el sistema per al cas k = 0. 

 
3. 2016 - Social S – 3. a) La matriu ampliada d'un sistema de tres equacions amb tres incognites es A    

Fustifiqueu, sense resoldre'l, si el sistema es incompatible, compatible indeterminat, o determinat. 
b) Considereu ara la matriu d'un altre sistema de tres equacions amb tres incògnites B:    
Justifiqueu si es incompatible o compatible i, en aquest darrer cas, resoleu-lo.  

 

4. 2015. 1.- Considereu el sistema d’equacions en què m és un paràmetre real.  
a) Discutiu el sistema per als diferents valors del paràmetre m 
b) Resoleu el sistema per a m = 1. 

5. 2015 – S2 - Considereu el sistema d’equacions lineals següent: 
a) Calculeu per a quins valors del paràmetre a el sistema té més d’una solució 
b) Resoleu el sistema per al cas  a=-3 

6. 2014 Juny.- 2b.  Responeu a les qüestions següents: 
 a) Discutiu el sistema d’equacions lineals en funció dels valors de k.   
 b) Resoleu el sistema per a k=1 
  
7. 2019 Jun: Considereu el sistema d’equacions lineals següent, que depèn del paràmetre real k:  

a)Discutiu el sistema per als diferents valors del paràmetre k 
b)Resoleu el sistema per alcas k= - 1. 

 

8. 2017 J. Considereu el sistema d’equacions lineals següent, que depèn del paràmetre λ: 
a)  Estudieu per a quins valors del paràmetre λ el sistema és incompatible.  
b)  Resoleu el sistema per al cas λ= 1 
 

9. 2020 J. Considereu el sistema d’equacions lineals següent, que depèn del paràmetre real k. 
a) Discutiu el sistema per als diferents valors del paràmetre k. 
b) Resoleu, si éspossible,el sistema per al cas 𝑘=0 

 

10. 2021 J. Considereu el sistema d’equacions lineals següent, que depèn del paràmetre real p:  
a)Discutiu el sistema per als diferents valors del paràmetre p.     b) Resoleu, si és possible, el sistema per 
al cas p=2. 

11. 2022 J. Sigui el sistema d’equacions lineals , en què m és un nombre real:  
a) Discutiu el sistema segons els valors del paràmetre m.   
b) Resoleu el sistema, si té solució, per al cas m =1.  

12. 2023 J. Sigui el sistema d’equacions lineals següent, que depèn del paràmetre real λ:  
a) Discutiu el sistema per als diferents valors del paràmetre λ.  b) Per al cas λ= –1, resoleu el sistema, 
interpreteu-lo geomètricament i identifiqueu-ne la solució.  

 

13. 2023 J S5 . Considereu el sistema d’equacions linealsen què k és un paràmetre real.  
a)Discutiu el sistema en funció del valor de k. b)Resoleu el sistema per a k =0 i per a k =1 

14. 2024 J Considereu el sistema d’equacions on k és un paràmetre real.  
a) Discutiu el sistema per als diferents valors del paràmetre k, i resoleu-lo per a k = 0.  
b) Resoleu el sistema per a k = –1. c) Per  a  k  =  –1,  modifiqueu  la  tercera  equació  de  manera  que   
el  sistema  esdevingui  incompatible. Justifiqueu la resposta 

15. 2024 S Considereu el sistema d’equacions següent, on m és un paràmetre real:  
a) Discutiu el sistema segons el valor del paràmetre m. b) Trobeu la solució del sistema per a m = 0 

16. 2025 Considereu el sistema d’equacions lineals següent: a) Discutiu el sistema per als diferents valors del 
paràmetre p.  b) Resoleu el sistema per al cas p = –1. c) Per al cas p = –1, hi ha alguna solució que compleixi, a 
més, xy = 10? En cas afirmatiu, indiqueu quantes n’hi ha i trobeu-les totes. 

  



Solucions Sistemes 

1.  
 
 
2.  K≠0: rang (A)=3,  rang(A’) =3 = nº incògnites  S. Compatible Determinat. 

K=0: rang(A)=2  Sistema  Compatible Indet. amb 1 grau de llibertat:    n- rang(A) = (3-2)  = 1 
Per k=0:   

 
3.  a) R 3 perque es triangular: SCD         b) R 2: Indeterminat : x= 2-z;   y= 2z-1;   z=z  
 
4.  
 
 
 
5.  
 
 
 
 
6.   a) R= Si k1 i k-3/2 R=3: SCD; si k=1 R=3  SCI  1 grau llibertat ; si k=-3/2  SI     b) ( 1/6 + z  ,   -1/6 -2·z ,  z ) 

 
7  Cas 1: k ±1.El sistema és compatible determinat det(A)≠0  nombre d’incògnites=3  

Cas 2: Sistema incompatible, ja que R(A)=2  R(A’)=3 
 

8.   
 
 
 
9.   
 
 
 
10.  

  

a)  Si p  0, 1 ó 2: Rang(A) = rang(A’) = 3  S.C. Determinat.   
Si p = 0: rang(A) = 2  rang(A’) = 3  S.Incompatible.   Si p = 2: Rang(A)=rang(A’) = 2 < 3 nº incognitas 

b) Si p=2:  {
2𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 2

2𝑥 + 2𝑦 + 4𝑧 = 1
     Prenem z = t  𝑥 = 3/2 + 𝑡, 𝑦 = −3𝑡−1 , 𝑧 = 𝑡 

 

11.   

 
 
 
 
 
12.   

 
 
13.   
 
 
14.  
 
 
 
15. 
 
 
 
26.    
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Geometria       Solucions 

1. 2019 Sept  Considereu la matriu, en què a és un paràmetre real  
a) Trobeu els valors del paràmetre a per als quals la matriu és invertible. 
b) Discutiu  la  posició  relativa  dels  plans  π1: x+(a–1)z=0, π2: x+ay+z=1 i π3: 4x+3ay+z=3 en funció dels valors 

del paràmetre a. 

2. 2015. 3.- Siguin el punt P= (2,0,2)  i el pla  d’equació x – y + z = 1 
a) Calculeu l’equació paramètrica de la recta que passa pel punt P i és perpendicular al pla  b) Calculeu la distància del punt P al pla 

3. 2015 J Sigui r la recta de l’espai que té per equació 
𝑥−1

2
=

𝑦+3

−1
= 𝑧  i sigui P el punt de coordenades (6, 0, -1). 

a) Trobeu l’equació cartesiana del pla que passa pel punt P i talla perpendicularment la recta r. 
b) Trobeu l’equació paramètrica del pla que passa pel punt P i conté la recta r. 

4. 2015. J4. Considereu a ℝ3 la recta que té per equació r: (x, y, z)=( –4+2λ , –2 , 1–λ )  i els plans π1 i π2 d’equacions  
π1: x+2y+2z = –1  i π2: x–2y+2z = –3,  respectivament.   a) Determineu la posició relativa de π1 i π2  
b) Comproveu que tots els punts de la recta r estan situats a la mateixa distància dels plans π1 i π2. Nota:  

5. 2015. 6.- Siguin a ℝ3 el punt P = (2,3,3) i la recta r: (x,y,z) = (1,2,3) + t(1,1,1). 
a) Calculeu l’equació paramètrica del pla que passa pel punt P i conté la recta r. 
b) Calculeu l’equació cartesiana (forma Ax + By + Cz + D) del pla que passa pel punt P i és perpendicular a la recta r.  

6. 2016: A ℝ3, siguin la recta r que té per equació (x, y, z)=(1+λ,λ,1–λ) i el pla π d’equació 2x–y+z = –2. 
a) Determineu la posició relativa de la recta r i el pla π.   b) Calculeu la distància entre la recta r i el pla π. 

7. 2020 3 a) Calculeu  l’equació  general  del  pla  π  que  passa  pel  punt  (8,  8,  8)  i  té  com  a  vectors  directors u=(1, 2, –3) i v=(–1, 0, 
3). b) Determineu el valor del paràmetre a perquè el punt (1, –5, a) pertanyi al pla π i calculeu l’equació paramètrica de la recta 
que passa per aquest punt i és perpendicular al pla π. 

8. 2015 Siguin r i s les rectes:  
𝑥−2

3
= 𝑦 =

𝑧+1

4
  i (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (1 + 2𝛼, 3 − 𝛼, 4 + 3𝛼) a) Comproveu que els punts mitjans dels segments 

que tenen un extrem situat sobre la recta r i l’altre extrem situat sobre la recta s formen un pla. 
b) Trobeu l’equació general  del pla de l’apartat anterior. 

9. 2016: Siguin  a R3 el  pla d’equació i els  punts (3,-1,2) i (1,1,-2). 
a) Comproveu que els punts i són simètrics respecte del pla.  b) Si és la recta dels punts de la forma en què és un paràmetre real i 
(), verifiqueu que els punts mitjans dels segments pertanyen al pla . 

10. 2016: Siguin  les rectes s (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (2,3, −3) +  𝜆(1, −1,0)  i s: 
𝑥−3

2
= 𝑦 − 5 = 𝑧 + 2 

a) Estudieu si les rectes i són paral·leles o perpendiculars.  b) Determineu  la  posició  relativa  entre  les  rectes i i  calculeu  
l’equació paramètrica de la recta que talla perpendicularment la recta i la recta . 

11. 2014 Juny.- 2 Considereu el punt A=(1, 2, 3): 
 a) Calculeu el punt simètric del punt A respecte de la recta d’equaciór:(x, y, z)=(3+λ,1,3–λ)   
 b) Calculeu el punt simètric del punt A respecte del pla que té per equació π: x+y+z=3  R: (-1,0,1)  

12. 2014 Juny.- 5. Siguin r i s les rectes de ℝ3 d’equacions  r:   
𝑥−2

3
= 𝑦 =

𝑧+1

4
  i s: (x, y, z) = (1+2α, 3–α, 4+3α)  , amb α∈ℝ. 

 a) Comproveu que els punts mitjans dels segments que tenen un extrem situat sobre la recta r i l’altre extrem situat sobre la recta 
s formen un pla. b) Trobeu l’equació general (és a dir, que té la forma Ax+By+Cz=D) del pla de l’apartat anterior. 

13. 2014 Juny.- 3b. Siguin els punts P=(1, 1, 0), Q=(1, 0, 1) i R=(0, 1, 1) i el pla π: x+y+z=4. 
a) Trobeu l’equació general (és a dir, que té la forma Ax+By+Cz=D) del pla que passa pels punts P, Q i R. 
b) Si S és un punt de π, comproveu que el volum del tetraedre de vèrtexs P, Q, R i S no depèn del punt S. 

14. 2014 Juny.- 4b Donats els plans π1: x–4y+z=2m–1  i  π2: 2x–(2m+2)y+2z=3m+1, 
 a) Determineu els valors de m perquè els plans π1 i π2 s’intersequin en una recta i calculeu un vector director de la recta resultant 

que no depengui de m. b) Sigui el pla π:3x–2y+3z=8. Estudieu la posició relativa del pla π amb la recta r definida per la intersecció 
dels plans π1 i π2 quan m=1 

15. 2019 Jun. Un dron es troba en el punt P= (2,-3,1) i volem dirigir-lo en línia recta fins al punt més proper del pla d’equació  
π: 3+4z+15 =0.  a) Calculeu l’equació de la recta, en forma paramètrica, que ha de seguir el dron. Quina distància ha de recórrer 
fins a arribar al pla?  b) Trobeules coordenades del punt del pla on arribarà el dron. 

16. 2019 Sept Siguin P, Q i R els punts d’intersecció del pla d’equació x+4y+2z =4 amb els tres eixos de coordenades OX, OY i OZ, 
respectivament.  a) Calculeu els punts P, Q i R, i el perímetre del triangle de vèrtexs P, Q i R. b) Calculeu l’àrea del triangle de vèrtexs 

P, Q i R.  Nota:  Per a calcular l’àrea del triangle definit pels vectors  v  i  w  podeu fer servir l’expressió ,  

17. 2019 Jun Siguin la recta {
𝑥 = 2

𝑦 − 𝑧 = 1
   i el pla π :  x – z = 3  a)  Calculeu l’equació paramètrica de la recta que és perpendicular al pla π 

i que el talla en el mateix punt en què el talla la recta r.  b)  Trobeu els punts de r que estan a una distància de √8 unitats del pla π.     
Nota:  distància  

18. 2013 Jun. Donats els punts  P = (1,   0,   –1)   i   Q = (–1,   2,   3),   trobeu   un   punt   R   de  la recta que compleixi que el triangle de 
vèrtexs P, Q i R és isòsceles, en què PR i QR són els costats iguals del triangle. 

19. 2017 J. Considereu els plans π1: 5x – y –7z= 1  i  π2:  2x  + 3y + z= 5.   a)  Determineu l’equació general (Ax + By + Cz=D) del pla que 
passa per l’origen de coordenades i és perpendicular als plans π1 i π2.  b)  Calculeu l’angle que formen els plans π1 i π2 



20. 2022 El pal central que sosté la lona de la carpa d’un circ se situa perpendicularment sobre el pla d’un terra l’equació del qual és π: 
x – z= 6. Sabem que la cúpula de la carpa (el punt més del pal) és al punt de coordenades P= (30, 1, 0) a) Calculeu l’equació 
paramètrica de la recta que conté el pal b) Calculeu les coordenades del punt de contacte del pal amb el terra, i la longitud del pal 

21. 2023 J Siguin  els  plans  π1  i  π2,  determinats  respectivament  per  les  equacions  π1: x+y=3  i  π2: x–z=–2. a) Trobeu l’equació 
general (Ax + By + Cz + D= 0) del pla π3, que és perpendicular a π1 i π2, i que passa pel punt P= (4, 1, 2) b) Sigui r la recta d’intersecció 
de π1 i π2. Calculeu l’equació vectorial de la recta r. c) Calculeu el punt Q de la recta r que és més a prop del punt P 

22. 2022 J. Sigui la recta r definida per l’expressió següent: r: (x,y,z) = (2+, -1 +3, 3+) a) Determineu  la  posició  relativa  de  la  recta  
r  respecte  al  pla  π:x–2y+4z–4=0.  Si  és  paral·lela, calculeu la distància de r a π, i si és secant, calculeu el punt de tall. b) Calculeu 
l’equació de la recta s perpendicular al pla π i que talla la recta r en un punt P, la primera coordenada del qual és 5 vegades més 
gran que la segona  

23. 2020 Un  avió  es  desplaça  des  d’un  punt  A=(0,  3,  1)  cap  a  una  plataforma  plana  d’equació  π: x–2y+z=1 seguint una recta r 
paral·lela al vector v=(1, –1, 0). a) Calculeu les coordenades del punt de contacté B de l’avió amb el pla i la distància recorreguda b) 
Calculeu l’equació general del pla perpendicular a la plataforma i que conté la recta rseguida per l’avió des del punt A 

24. 2024. Considereu els punts A = (1, 2, 3) i B = (–3, –2, 3).  a) Calculeu  l’equació  del  pla  π  que  és  perpendicular  a  la  recta  AB  i  
que  passa  pel  punt  mitjà  entre  A  i  B.  Justifiqueu  que  aquest  pla  està  format,  precisament,  pels  punts  P = (x, y, z) que estan 
a igual distància de A que de B, és a dir, d(P, A) = d(P, B). b) Calculeu les distàncies de A i de B al pla π i comproveu que són iguals. 
És casualitat? Raoneu la resposta 

25. 2024 Considereu el punt P = (1, 3, 0) i el pla π d’equació x + 2y – 2z = –7. a)  Sigui r la recta que és perpendicular a π i passa per P. 
Calculeu el punt d’intersecció de π amb r. b) Calculeu la distància d del punt P al pla π. c) Calculeu l’equació d’un altre pla π′ que 
sigui paral·lel a π i que també estigui a distància d de P. 

26. Considereu les rectes r:  
𝑥−5

4
=

𝑦−4

3
=

𝑧−3

−1
  i s: {

𝑥 = 4 + 2𝑘
𝑦 = 3 + 𝑘

𝑧 = −1

  a) Quina és la seva posició relativa? Calculeu l’equació implícita d’un pla 

 que sigui paral·lel a les dues rectes i que passi per l’origen de coordenades. b) Calculeu l’equació de la recta t que talla les dues 
rectes r i s perpendicularment. 

27. 2025. OP B Considereu el pla π d’equació x + y = 0. a) Calculeu l’equació del pla π′ que és perpendicular a π i conté els punts  
P = (1, –1, 2) i Q = (3, –3, 6) b) Calculeu l’equació paramètrica de la recta continguda en π′ i que conté els punts de π′ a la mateixa 
distància de P que de Q.    

28. 2025 s. Considereu el pla π: 2x – y + z = 5 i el punt P = (0, 1, 3). a) Comproveu que la distància del punt P al pla π és 6/2 b) Trobeu  
l’equació general d’un pla π1  paral·lel a  π i que passi pel punt P. Quina és la distància entre π1 i π? c) Trobeu  l’equació  general  

d’un segon pla π2, diferent de  π1, que és paral·lel a π i que estigui a una distància 6/2  de π 
 
Solucions Geometria 

1.  
 
 
 
 
 
 
2.   
 
 
3.   
 
4.  a) Vectors normals (1,2,2,) (1,-2-2) no són proporcionals  no són paral·lels.  es tallen en una recta 

b) Un  punt  genèric      

 
 
5.  
 
 
6. a) fem  el  producte  escalar de vector dir. de recta y asoc. pla (1,1,-1)(2,-1,1)=0  per  tant  vectors  ortogonals  recta paral·lela al pla.  Com  

que el punt P no satisfà l’equació del pla ,la recta queda paral·lela exterior. 
mètode 2: Si fem sistema d’equacions lineals format per recta i pla  Sistema Incompatible 

b) agafar  un P de r y fer distancia de Punt a pla:    

 
7.   
 
 
8.   
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9.  comprovarem que el  vector és  Ʇ  al  pla i que el punt mitjà del segment  pertany al pla. V=b-a = (-2,2,-4)=(1,-2,2); M = 
𝐴+𝐵

2
= (2,2,0) 

 b) P=(1,1,-2) + (1,1,0) = (1+,1+,-2)   𝑀 =
𝐴+𝑃

2
= (2 + 𝜆/2, 𝜆/2,0) 

10.  a) els vectors directors no son proporcionals.  b) Igualem les paramètriques y veiem que es tallen en (1,4, -3) 
 
11.  Per a fer el simètric respecte de la recta construirem primer el pla, que talla perpendicularment la recta i que passa pel punt A x-z = -2. Calculem el punt 

intersecció, diguem-ne B , del pla amb la recta, el que seria el punt  projecció del punt A  sobre la recta (2,1,4), substituint l’equació paràmetrica de la recta 
en l’equació del pla. Y el punt: A’ = A + 2 AB = (3,0,5) 
b) Fem la recta perpendicular al plà amb vector (1,1,1) que pasa per (1,2,3) Intersecció:( 0,1,2 )  A’ = A + 2 AB = (-1,0,1) 

12. 
  

  
 
13.  a) x=y=z=2   b)  V = 1/3 u3 

 
14.  a)   
   

b)   v = (1,0,-1)  ; r paral·lela i continguda en el pla. 

15.  a) recta pasa P i vector Ʇ pla: {
𝑥 = 2 + 3𝑡

𝑦 = −3
𝑧 = 1 + 4𝑡

 distancia: 𝑑 =
25

√32+0+42
= 5 

 
b) punt d’intersecció de la recta amb el pla:  

 
16.     

 
 
 

17. vector n = (1,0,-1) P = (2, 1+,)  =-1  Punt (2,0,-1) paramètrica: {

𝑥 = 2 + 
𝑦 = 0

𝑧 = −1 − 
   𝑑 =

|2− −3|

√12+12
= √8=-5 o =-3 : Punts (2,-4,5) i (2,4,3) 

18.   
 
 
 
 
19.   
 
 
 
 
20.  
 
 
 
 
21   
 
22.   
 
 
23.  
 
24.    
 

25   
26   El determ. dels tres vectors 0  Se cruzan. Eq. pla : x-3y-2z=0 b) vector recta intersec plans: (1,-2,-2) La recta t és la intersecció de 

ambos plans: 8x – 7y + 11z -24=0 y 2x-4y +5z +9 =0   ;   

alternativament punt generic de r (4,5,3,) + (4,3,-1) i s (4,3,-1)+ (2,1,0) i com vector Ʇ : sistema =2 =5  
𝑥−13

1
=  

𝑦−10

−2
=  

𝑧−1

−2
 

 
 
27.    
 
 
28.   
 
 
    



Derivades, funcions i problemes de funcions solucions 

1. 2015. Extrems: Sigui la funció f(x) = x3 -4x2 +4x 
a) Calculeu l’equació de la recta tangent a la gràfica de la funció f en el punt d’abscissa x= 1.  
b) Calculeu les abscisses dels punts de la gràfica en què hi ha un mínim relatiu, un màxim relatiu o una inflexió. 

2. Juny 2014.- 1b.  Considereu la funció 𝑓(𝑥) =  
𝑥+3

𝑥−2
   a) Calculeu les asímptotes verticals, horitzontals i obliqües de la funció f. 

b) Trobeu l’equació de la recta tangent a la gràfica de la funció f en aquells punts en què la recta tangent sigui paral·lela a la recta 
y = – 5x + 4.  

3. 2016. Sigui la funció f(x) = x·e x - 1 a) Calculeu l’equació de la recta tangent a la gràfica  de la  funció f en el punt d’abscissa x = 1.  
b) Determineu en quins intervals la funció f és creixent i en quins intervals és decreixent 

4. 2016: a) Calculeu els màxims relatius, mínims relatius i punts d’inflexió de la funció:  f(x) =  2x3 – 9x2 +12x -4 
b) Expliqueu  raonadamentque  si f(x) és  una  funció  amb  derivada  primera contínua en l’interval [a,b] i que satisfà que  
f’(a)>0 yf’(b) <0. Aleshores hi ha, com a mínim, un punt de l’interval (a,b) en què la recta tangent a la gràfica de f(x) en aquest 
punt és horitzontal. 

5. 2017 J. Sigui la funció 𝑓(𝑥) =  
1

𝑥2−𝑘
 ,  en què k és un paràmetre real diferent de 0.  Per als diferents valors del paràmetre k 

a)  Calculeu el domini i les asímptotes de la funció. b)  Calculeu els punts amb un màxim o un mínim relatiu. 

6. 2018 J Sigui la funció f(x) = x3 – x2 a) Trobeu l’equació de la recta tangent a la gràfica i que és paraŀlela a la recta d’equació 
x + 3y = 0. b) Calculeu, si n’hi ha, els punts de la gràfica en què la funció té un màxim o mínim relatiu o un punt d’inflexió.  

7. 2024 Considereu la funció 𝑓(𝑥)  = 2
𝑙𝑛𝑥

𝑥
 , definida per a x > 0. a) Estudieu-ne els màxims i els mínims, i les zones de creixement i de 

decreixement. b) Aquesta funcióté asímptotes? Feu un esbós de la seva gràfica. c) Calculeu l’equació de la recta tangent a la gràfica 
de y = f(x) en el punt d’abscissa x = 1.  

8. 2006 J Considereu   la   funció   𝑓(𝑥) = 𝑥4 + 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥 + 7.  
a) Calculeu c sabent que la seva recta tangent en el punt d’abscissa x=0 és horitzontal. 
b)  Per al valor de c trobat a l’apartat anterior, calculeu a i b sabent que aquesta funció té un extrem relatiu en el punt d’abscissa 

x=−2 i que talla a l’eix OX quan x=1.  
c) Per als valors obtinguts als altres apartats, calculeu els intervals on la funció creix i decreix, els seus 

extrems relatius i feu una representació gràfica aproximada 

9. 2023 J. Calculeu els coeficients a, b, c i d de la funció f(x) = ax3 + bx2 + cx + d si sabem que l’equació de la recta 
tangent a la gràfica de la funció f en el punt d’inflexió (1, 0) és y= –3x + 3 i que la funció té un extrem relatiu en el punt de la gràfica 
d’abscissa x= 0 

10. 2019 S. Considereu la funció 𝑓(𝑥) =  
1

1+𝑥2 

a) Calculeu l’equació de la recta tangent a la gràfica en aquells punts en què la recta tangent és horitzontal. 
b) Calculeu les coordenades del punt de la gràfica de la funció f(x) en què el pendent de la recta tangent és màxim 

11. 2013 J. La funció f(x) és derivable i passa per  l’origen  de coor-denades.  La gràfica de la  funció  derivada  
és  la  que  veieu  aquí dibuixada, essent f′(x) creixent als intervals (–∞, –3] i [2, + ∞). 

a)   Trobeu  l’equació  de  la  recta  tangent  a  la  gràfica  de  la  funció f(x) en el punt d’abscissa  x = 0 
b)  Indiqueu les abscisses dels extrems relatius de la funció f(x) i classifiqueu aquests extrems 

12. 2014 S.- 1 Siguin les funcions donades 𝑓(𝑥) =
𝑒𝑎𝑥+𝑏

4
  i 𝑔(𝑥) = +√3𝑥 + 4  

a) Domini i recorregut de g(x).    b) Calculeu per a quins valors de a i de b les gràfiques de les dues funcions són tangents (és a dir, 
tenen la mateixa recta tangent) en el punt d’abscissa x = 0 

13. 2020 J Considereu  la  funció 𝑓(𝑥) =
𝑎𝑥2+𝑏

𝑥
 en  què 𝑎 i 𝑏 són dos paràmetres reals. Calculeu els  valors  de 𝑎 i 𝑏 de manera  que  la  

funció 𝑓(𝑥) tingui una asímptota obliqua de pendent 1 i un mínim en el punt de la gràfica amb abscissa 𝑥=2. 

14. 2022 S. Considereu la funció 𝑓(𝑥) =  
9

𝑥2+ 𝑥−2
.  a) Determineu el domini, les possibles asímptotes, els extrems relatius i els intervals 

de creixement i decreixement de la funció.  
b) Calculeu l’equació general de la recta tangent a la funció f(x)  en  el  punt  d’abscissa  x = 4.  Representeu en un mateix gràfic la 
funció f(x) i la recta tangent. 

15. 2018 Sigui la funció 𝑓(𝑥) = 𝑎 · 𝑒−𝑥2+𝑏𝑥 , amb a ≠ 0 i b ≠ 0.  a) Calculeu els valors de a i de b que fan que la funció tingui un extrem 
relatiu en el punt (1, e).  b) Per al cas a = 3 i b = 5, calculeu l’asímptota horitzontal de la funció f quan x tendeix a +∞. 

16. 2008. Considereu la funció real de variable real 𝑓(𝑥) =
𝑥2+5𝑥

𝑥−4
.  a) Determineu-ne els intervals de creixement i decreixement. 

b) Trobeu-ne els extrems relatius. 

17. 2021 J. Considereu la paràbola y = 4–x2  i un valor a>0  a) Comproveu  que  l’equació  de  la  recta  tangent  a  la  gràfica  de  la  
paràbola  en  el  punt  d’abscissa x = a és y = –2ax + a2 + 4  i calculeu els punts de tall d’aquesta recta tangent amb els eixos de 
coordenades. b) Calculeu el valor de a>0 perquè l’àrea del triangle determinat per aquesta recta tangent i els eixos de coordenades 
sigui mínima.  

18. 2022 S. Considereu la funció f(x), on a i b són nombres reals.  
a)Trobeu el valor de a i de b per tal que la funció sigui contínua i derivable a l’interval (0, 4)  b) Calculeu 

la funció g(x) que satisfà 𝑔′(𝑥) =  
−𝑥3

9𝑥4+1
 i que passa pel punt (0, –1) 
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19. 2019.  Bolzano: Considereu la funció 𝑓(𝑥) =  
2𝑥3−5𝑥+4

1−𝑥
.   a) Calculeu-ne el domini i estudieu-ne la continuïtat. Té cap asímptota 

vertical? b) Observeu que f(-2) = -2/3 , f(0) = 4 i f(2) = –10. Raoneu si, a partir d’aquesta informació, podem deduir que l’interval (-
2, 0) conté un zero de la funció. Podem deduir-ho per a l’interval (0, 2)? Trobeu un interval determinat per dos enters consecutius 
que contingui, com a mínim, un zero d’aquesta funció. 

20. 2015. Bolzano:  Sigui la funció 𝑓(𝑥)  =  𝑒𝑥  −  𝑥 −  2      
a) Demostreu que la funció f té una arrel (un zero) en l’interval [0, 2]. 
b) Comproveu que la funció és monòtona en l’interval [0, 2] i calculeu les coordenades dels punts mínim absolut i màxim absolut 
de la funció en aquest interval. 

21. 2019 S  Considereu la funció 𝒇(𝒙) =  
𝐥𝐧 𝒙

𝒙
. 

a) Calculeu el domini de la funció  f,  els punts de tall de la gràfica de f amb els eixos  de coordenades, i els intervals de creixement 
i decreixement de f. b) Calculeu  l’àrea de la regió del pla determinada per  la  gràfica de la funció f,  les rectes x =1 i x = e, i l’eix de 
les abscisses. 

22. 2020. J. Siguila funció 𝑓(𝑥) =
𝑙𝑛(𝑥)

𝑥
, en què ln indica el logaritme neperià, definida per a 𝑥 > 0. 

a) Calculeu el domini (2019) i les coordenades del punt de la corba 𝑦=𝑓(𝑥) en què la recta tangent a la  corba  en  aquest  punt 
és horitzontal.    Estudieu  si aquest punt és  un  extrem relatiu i classifiqueu-lo. 

b) Calculeu l’àrea del recinte delimitat per la corba 𝑦=𝑓(𝑥), les  rectes verticals x = 1 i x = e i l’eix de les abscisses  

23. 2018.Jun - Sigui la funció 𝒇(𝒙) =  √𝒙 + 𝒙 − 𝟐  
a) Comproveu  que  la  funció compleix  l’enunciat  del teorema de Bolzano a linterval [0, 2] i  que, per  tant, l’equació f(x)=0 té 

alguna solució a l’interval (0, 2).  Comproveu  que x=1 és una solució  de  lequació f(x) = 0 i  raoneu, tenint en compte el signe de 
f’(x), que la solució és única. 

b) A partir del resultat final de l’apartat anterior, trobeu l’àrea limitada per la gràfica de la funció f, l’eix de les abscisses i les rectes 
x = 0 i x = 1. 

24. 2020 J. Tracem  la  recta  tangent  a  la  funció 𝑓(𝑥)=1/𝑥2+1 per un  punt 𝑃=(𝑎,𝑓(𝑎)) del  primer  quadrant.  Aquesta 
recta  juntamentamb  els  eixos  de  coordenades  formen un triangle.  

a) Comproveu que l’àrea d’aquest triangle, en funció d’𝑎,ve donada perla funció 𝑔(𝑎)=(𝑎2+3) 2/4𝑎 
b) En quin punt 𝑃 l’àrea del triangle és mínima? Calculeu aquest valor mínim. 

25. 2008. Trossos: Trobeu els valors dels paràmetres a i b per tal que la funció següent sigui contínua i derivable  

en x = 2:      𝑓(𝑥) = {𝑎𝑥2 + 2𝑥 + 3 𝑠𝑖 𝑥 < 2
𝑥3 + 𝑏𝑥 + 5 𝑠𝑖 𝑥 ≥ 2

 

26. 2005 S. Trossos: Considereu la funció  𝑓(𝑥) = {
𝑥2 + 𝑥 + 𝑏 𝑠𝑖 𝑥 < 0
𝑎𝑒𝑏𝑥 𝑠𝑖 𝑥 ≥ 0

     on a i b són nombres reals. 

a) Quina condició han de complir a i b per tal que f sigui contínua a tot ℝ? 
b) Trobeu els valors de a i b per als quals f sigui contínua però no derivable a tot ℝ. 

c) Per a a = 1 i b = 1, calculeu ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
1

−1
 

27. 2019. Trossos:  Considereu la funció 𝑓(𝑥), que depèn dels paràmetres reals n i m :   
a) Calculeu els valors de n i m perquè la funció sigui contínua a tot el conjunt dels nombres reals  
b) Per al cas n= -4  i m= -6, calculeu l’àrea de la regió limitada per la gràfica de 𝑓(𝑥),  

l’eix de les abscisses i les rectes 𝑥=0 i 𝑥=4 

28. 2022 S.  Trossos:  Considereu la funció 𝑓(𝑥) = {
𝑙𝑛( 𝑥) ,  𝑠𝑖 𝑥 ∈ (0, 𝑒)

𝑎𝑥 + 𝑏 ,  𝑠𝑖 𝑥 ∈ [𝑒, 4)
   on a i b són nombres reals.  

a) Trobeu el valor de a i de b per tal que la funció sigui contínua i derivable a l’interval (0, 4) 

b) Calculeu la funció g(x) que satisfà 𝑔′(𝑥) =  
𝑥3

9𝑥2+1
  i que passa pel punt (0, –1). 

29. 2018. 4. Sabem  que  una  funció f(x) està  definida  per a  tots els  nombres  reals i que és derivable dues vegades. Sabem  també  
que  té  un  punt  d’inflexió  en  el  punt d’abscissa x=2 , que l’equació de la recta tangent a la gràfica de la funció f(x) en aquest punt 

és y= -124x + 249 y que f(-3) = - 4.  a) Calculeu f’’(2), f’(2) i f(2)  b) Calculeu ∫ 𝑓′(𝑥)𝑑𝑥
2

−3
. 

30. 2023 Sigui la funció 𝑓(𝑥) =
1

𝑥
 a) Calculeu l’equació de la recta tangent a la gràfica de la funció f en el punt d’abscissa x= 2. b) Calculeu 

l’equació de la recta tangent a la gràfica de la funció f en el punt d’abscissa x=k, en què k és un nombre real positiu. c) Comproveu 
que, tal com es pot veure en la figura de sota, la recta de l’apartat b deter-mina un triangle d’àrea constant amb els semieixos 
positius de coordenades. Calculeu aquesta àrea. 

31. 2024 S: Considereu la funció polinòmica f(x) = 3x13 + 5x3 + 2. a) Justifiqueu  que  la  seva  gràfica  talla  l’eix  de  les  abscisses  en  un  
punt  de  l’interval  [–2, 0]. Doneu un interval de longitud 0,5 on es trobi aquest punt de tall. b) Estudieu  les  zones  de  creixement  
i  de  decreixement,  i  els  màxims  i  els  mínims  de  y = f(x). Quants punts de tall té exactament la gràfica d’aquesta funció amb 
l’eix de les abscisses? Justifiqueu la resposta. 

32. 2025 Considereu la funció 𝑓(𝑥) =  
𝑥2−2𝑥

𝑥−1
 . a) Determineu els talls de la corba y = f(x) amb els eixos de coordenades, i les equacions 

de les seves possibles asímptotes verticals, horitzontals i obliqües. b) Calculeu  les  equacions  de  les  rectes  tangents  a  la  corba  
y = f(x)  en  els  punts  x = 0 i x= 2. Aquestes dues rectes són paral·leles? Justifiqueu la resposta.  c) Hi  ha  algun  punt  on  la  recta  
tangent  a  f(x)  tingui  pendent  1?  En  cas  afirmatiu,  tro-beu-lo. 

 

  



Solucions Derivades, funcions i problemes de funcions ---- 

1.   
 
 
 
 
2.  R:  AV: x=2  AH: y=1  ;   x=1:  y=-5x+1    x=3:    y = -5x+21 
3.   

 

b) Creixent   Decreixent:  

4. a)     

 
 
 

b) Aplicant Bolzano 

5. a) Si k < 0, x2-k > 0  Dom(f) = R ; 1 asímptota  horitz. en y=0 

 Si k   >   0 s’anula per a ±√𝑘  Dom (f) = R – {±√𝑘}; 2 A.Vert. en ±√𝑘 i una A.Horitz. en y=0 

b)  𝑓’(𝑥) =
−2𝑥

(𝑥2−𝑘)2
= 0  x=0 ; f’’(x)=<0  màxim en (0,-1/k) 

6.  a) Pendent = -1/3   y’= 3x2-2x = -1/3  x=1/3 ; punt(1/3,2/27)   y + 2/27 = -1/3 (x-1/3) ó y=-x/3 – 1/27 ó 9x+27y =1 
b) f’’(0) =-2<0  màxim en (0,0)  ;  f’’(2/3) = 2 >0  mínim en (2/3, -4/27)   ;  P. inflexió: f’’(x)=0  x= 1/3   Inf = (1/3. -2/27)  

 
7.   
 
 
 
8.    Sol:  a) a = 0 b= -8   c) Màx (0,7) , mín (-2,-9) , (2, -9) c) creix: (2,0) (2,) Decr: (  ,2) (0,2) 

9.  
 
 

 
 
10.    f’(x)= 3ax2+bx +c  ,  f’’(x)= 6ax + 2b    𝑎 = 1,𝑏 = −3,𝑐 = 0, 𝑑 = 2 
11.  a) f’(x)= - 2x/(1+x2)=0  x=0  y(0)=1  y=1  ;  f’’(x)=6x2-2 / (1+x2)3 =0 x=  3 /3  

 Fem f’( 3 /3)  per veure que puja més  a x= -3 /3 

12. a) La recta buscada és y= 0 + 1(x−0); és a dir, y=x 

b) derivada igual a zero. Segons el gràfic: x1=−3(mínim), x2 = 1 (màxim) i x3= 2 mínim 

13. a) Dom g(x) = [-4/3 , +)   Rec: [0, +)   b)  a = 3 , b = 7 

14.   
 
 
 
 
 
15.  a) 𝑥2+𝑥−2=0  𝑥=−2 i 𝑥=1 𝐷𝑜𝑚(𝑓)=(−∞,−2)∪(−2,1)∪(1,+∞)  asímptota vertical a 𝑥 =−2 i x=1 asímptota 

horitzontal a 𝑥=0 no té asímptotes obliqües. 𝑓’(𝑥)= 0  x=- 1/2 -> màxim.  

Creixent a (−∞,−2)∪(−2,−1/2) decreixent a (−1/2,1)∪(1,+∞).  
b) recta tanget y= -1/4 x +3/2  

16.   
17.  
 
 
 

18.  a) 𝑦−𝑓(𝑎)=𝑓’(𝑎)·(𝑥−𝑎) ; 𝑓(𝑥)=−2𝑥→𝑓(𝑎)=−2𝑎.   b) P tall x: (
𝑎2+42𝑎

2𝑎
, 0)  𝑖 (0, 𝑎2 + 4) c) 𝑆′ =

(𝑎2+4)·(3𝑎2−4)

4𝑎2   𝑎 =
2√3

3
 

19.  
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20.    
 
 
 
 
21.  Sol: a) Dom: R – {1}   asímptota vertical és en 1 b) (-2,0) Si  (0,2) No . L’interval (-2,-1 ) conté un zero de la funció 

22. a) Aplicant Bolzano: f(0) <0  f(2) >0  b) f’(x) = ex – 1 = 0  x = 0   mínim absolut (0, -1) Màxim absolut (2, e2-4) 

23. a) Dom f(x)=(0,+);  OY no , OX (1,0)  𝑓’(𝑥) =
1−𝑙𝑛 𝑥

𝑥2 = 0  x=e  creix: (o,e) decreix:(e, +) ( b) ∫
𝑙𝑛 𝑥

𝑥
𝑑𝑥

𝑒

1
=  

𝑙𝑛 2 𝑥

2
 =  

1

2
  

24.   
 
 
 
 
 
25.   
 
 
 
26.   
 
 
 
 
 
 
27.  Sol: a=7/2 ;  b=4 

28.  Sol: a) a = b  b) a , b   1   c) e-1/6 

 
29.   
 
 
 
 
 
30.  
 
 
 
 
 

31. Sol:  f’’(2)=0;  f’(2)=-124;   f(2)=1  ; ∫ 𝑓′(𝑥)𝑑𝑥
2

−3
= 𝑓(2) − 𝑓(−3)1 − (−4) = 5 

 
32.   
 
33.  
 
34.  
  

  



Optimització solucions 
1. 2017.- 6. El croquis de sota representa la paret d’unes golfes amb el sostre inclinat, en la qual es vol 

construir un armari rectangular com el de la zona ombrejada. 
a) Expresseu l’àrea del rectangle en funció de la longitud x del segment AB . 
b) Determineu les dimensions del rectangle si volem que tingui una superfície màxima i calculeu 
aquesta superfície màxima. 

2. 2013.- Es vol construir un canal que tingui com a secció un trapezi isòsceles de manera que l’amplada 
superior del canal sigui el doble de l’amplada inferior i que els costats no paral·lels siguin de 8 metres. Sota hi teniu 
un esquema de la secció del canal.  
a) Trobeu el valor del segment assenyalat com a L en el dibuix, en funció de la variable x (amplada inferior del 

canal). b) Sabem que l’àrea d’un trapezi és igual a la seva altura multiplicada per la semisuma de les seves bases. 

Comproveu que, en aquest cas, l’àrea de la secció ve donada per 𝐴(𝑥)  = 3𝑥√
256−𝑥2

4
 

c) Calculeu el valor de x perquè l’àrea de la secció del canal sigui màxima (no cal quecomproveu que és realment un màxim) 

3. 2015 La portalada d’una catedral està formada, en la part superior, per un arc de mitja circumferència que recolza sobre 
dues columnes, com il·lustra la figura adjunta, en què x és el diàmetre de la circumferència, és a dir, la distància entre 
columnes, i y és l’alçària de cada columna.  

a) Comproveu que la funció 𝑓(𝑥) =  
𝜋𝑥2

8
+ 𝑥𝑦  i

 
determina l’àrea d’aquesta portalada. 

b) Si el perímetre de la portalada fa 20m, determineu les mides x i y de la portalada que en maximitzen l’àrea.   

4. 2022 La imatge següent mostra dues parets perpendiculars d’una sala representades en uns eixos de coordenades, de 
manera que una paret és al pla y=0 i l’altra és al pla x=0.En el punt A=(2, 0, 2) hi volem penjar un altaveu que ha d’estar connectat a un 
equip de so, el qual està situat a l’altra paret, en el punt B=(0, 2, 1). La connexió entre A i B la farem mitjançant un cable que passi pel 
punt C=(0, 0, h), situat a la recta vertical d’intersecció de les dues parets. Com que la qualitat del so depèn, entre 
altres factors, de la longitud del cable que uneix els dos aparells, volem fer una instal·lació amb el mínim de cable 
possible. a) Comproveu que la longitud total del cable necessari, en funció de l’altura h per on ha de passar el 

cable a l’eix vertical OZ, ve donada per l’expressió: 𝐿(ℎ) = √ℎ2 − 4ℎ + 8 + √ℎ2 − 2ℎ + 5 b) Calculeu les 
coordenades del punt C per on ha de passar el cable per tal que la longitud del cable sigui mínima. Calculeu 
aquesta longitud mínima del cable.  

5. 2014 Juny.- 3. Un nedador és al mar en un punt N, situat a 3km d’una platja recta, i just al davant d’un punt S, situat a la platja arran de 
l’aigua; i vol anar a un punt A, situat també arran de l’aigua i a 6km del punt S, de manera que el triangle NSA és rectangle en el vèrtex S. 
El nedador neda a una velocitat constant de 3km/h i camina a una velocitat constant de 5km/h. 

 a) Si P és un punt entre el punt S i el punt A que està a una distància x de S, demostreu que el temps, en hores, que necessita el nedador 

per a nedar del punt N al punt P i caminar des del punt P fins al punt A és determinat per l’expressió: 𝑡(𝑥) =
√𝑥2+9

3
+

6−𝑥

5
    b) Calculeu el 

valor de x que determina el temps mínim que cal per a anar del punt N al punt A, passant per P. Quin és el valor d’aquest temps mínim. 

6. 2019 Jun: Les pàgines d’un llibre han de tenir cada una 600 cm2 de superfície, amb uns marges al voltant del text de 2 cm a la part inferior, 
3 cm a la part superior i 2 cm a cada costat. Calculeu les dimensions de la pàgina que permeten la superfície impresa més gran possible. 

7. 2019 Jun Volem construir un marc rectangular de fusta que delimiti una àrea de 2𝑚2. Sabem que el preu de la fusta és de 7,5 €/m per als 
costats horitzontals i de 12,5 €/m per als costats verticals. Determineu les dimensions que ha de tenir el rectangle perquè el cost total del 
marc sigui el mínim possible. Quin és aquest cost mínim? 

8. 2013 Jun En una semiesfera de radi R inscrivim un con situant el vèrtex al centre de la semiesfera, tal com 
es veu en el dibuix.  a) Sabent que el volum d’un con és igual a l’àrea de la base multiplicada per l’altura i 
dividida per 3, compro-veu que, en aquest cas, podem expressar el volum com  
b)  Trobeu les dimensions d’aquest con (el radi de la base i l’altura) perquè el seu volum sigui màxim i 
comproveu que es tracta realment d’un màxim. 

9. 2016 Sept. Voleu fer un envàs de gelat amb forma de prisma regular de base quadrada i capacitat de 80 
cm3. Per a la tapa i la superfície lateral feu servir un determinat material que costa 1 €/cm2, però per a la base heu d’utilitzar un material 
un 50 % més car. a) Si denoteu per x la mesura en cm del costat de la base, comproveu que la funció preu de l’envàs és  

𝑃(𝑥) = 2,5 𝑥2 +
320

𝑥
  b) Calculeu les dimensions d’aquest envàs perquè el preu sigui el menor possible. 

10. 2015 Siguin x i y les mesures dels costats d’un rectangle inscrit en una circumferència de diàmetre 2. a) Comproveu que la superfície del 

rectangle, en funció de x, és donada per l’expressió𝑆(𝑥) =  √4𝑥2 − 𝑥4 b) Calculeu els valors de les mesures x i y per als quals la superfície 
del rectangle és màxima i calculeu el valor d’aquesta superfície màxima 

11. 2020. J. S’han trobat unes pintures rupestres en una cova situada en una zona molt pedregosa.  
Hi ha un camí que voreja parcialment la cova format per l’arc de corba 𝑦 = 4−𝑥 2 d’extrems (0, 4) i (2, 0).  
La cova està situada en el punt de coordenades (0, 2), tal com es mostra en la figura, i es vol habilitar un accés rectilini des 
del camí a la cova que sigui el més curt possible.  a) Identifiqueua la gràfica de la figura les coordenades de la cova i del 

punt del camí des d’on es vol habilitar l’accés. Comproveu que la funció 𝑓(𝑥)=√𝑥4 − 3𝑥2 + 4 calcula la distància des de 
cada punt del camí a la cova. b) Calculeu les coordenades del punt del camí que queda més a prop de la cova i digueu 
quina serà la longitud de l’accés. 

12. 2021. Considereu la paràbola y = 4 – x2 i un valor a>0. a) Comproveu que l’equació de la recta tangent a la gràfica de la paràbola en el 
punt d’abscissa x=a és y=–2ax+a2+4 i calculeu els punts de tall d’aquesta recta tangent amb els eixos de coordenades. b) Calculeu el 
valor de a>0 perquè l’àrea del triangle determinat per aquesta recta tangent i els eixos de coordenades sigui mínima. 

13. 2020 S: Una empresa està treballant en el disseny d’unes càpsules de cafè. L’empresa ha construït la secció 
transversal de les càpsules inscrivint-la en una semicircumferència de radi 1, traçant a continuació una corda 
CD paral·lela al diàmetre AB i incorporant el punt E en el punt mitjà de l’arc CD. D’aquesta manera queda traçat 
el pentàgon ACEDB, de la figura. b) Expresseu en funció de x i h l’àrea del pentàgon ACEDB b) Quina ha de ser la 
distància (h) a què s’ha de situar la corda CD de AB per tal que l’àrea del pentàgon ACEDB sigui màxima?   
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14. 2022 Al pati d’una escola es vol crear una àrea de joc de 30 m2 per als més petits en forma de trapezi 
rectangular, de manera que la base més gran mesuri el doble que la base més petita, tal com 
mostra la figura, i que el costat oblic respecte a les bases (D) sigui tan curt com sigui possible. a) 
Justifiqueu que se satisfan les relacions següents    
b) Trobeu les dimensions del trapezi per a les quals la longitud del costat D és mínima. 

15. 2024 J Volem construir un petit cobert de fusta de 6 m3 de volum, en forma de prisma rectan-gular, 
adossat a la paret lateral d’una casa, per a guardar-hi llenya. Només cal construir, per tant, el sostre i tres parets (la paret del fons del 
cobert és la de la casa a la qual està adossat). A més, volem que el cobert mesuri el triple d’amplària que de fondària. Cada metre 
quadrat de paret té un cost de construcció de 30 € i el sostre costa 50 € per metre quadrat. Un cop construït el cobert, afegir-hi una 

porta té un cost fix de 35 €. a) Comproveu que el cost de construcció del cobert ve donat per la   funció 𝐶(𝑥) =
300

𝑥
+

150𝑥2  +  35,  on x és la fondària del cobert en metres. b) Calculeu quines han de ser les dimensions del cobert per tal 
que el cost de construcció sigui mínim i justifiqueu la resposta. Quin és aquest cost? 

16. 2025 S Una família vol comprar un terreny per a fer-s’hi una casa envoltada de penya-segats amb vistes al mar.  En  
aquella  zona  de  la  costa,  els  penya-segats  segueixen  les  rectes  y = 0  i y = 3x. A més, la família vol que el terreny 
sigui triangular i que el tercer costat del triangle passi pel punt P = (1, 1), tal com es pot veure en la figura. a) 
Plantegeu l’equació de la recta r que defineix el tercer costat del triangle en funció del seu pendent m, i comproveu 
que l’àrea del terreny ve donada per. b) Calculeu el valor de m que fa que l’àrea d’aquest terreny (i, per tant, el seu 
preu) sigui mínima. Quin és el valor d’aquesta àrea?  

 
Solucions Optimització: 

1.  
 
 
 
2.  
 
 
3.   
 
 
 
 
 
4.    
 
 
5.    t = 2 hores 
 

6.   Sol: 𝑥𝑦 = 600 ; 𝑆(𝑥, 𝑦) = (𝑥 − 4)(𝑦 − 5) ; S(x) = 620 − 5𝑥 – 2400/x  ; S’(x) = − 5 + 2400/x2  =0 ; 𝑥 = 4√30 ; y= 5√30 

 
7.     
 
8.  

 

 

9.  
 
 
10.   
 
 
11.  
 
 
12.   
 
 
13. 
 

14    A = h + x  ; x2+h2 = 1   𝐴 =  ℎ +  √1 − ℎ2  ;  𝐴’ = 1 −
ℎ

√1−ℎ2
= 0  ℎ =

√2

2
 

 
 
 
15. 
 
16.     
  



Integrals. Solucions integrals 

33. 2014 J 2015 Calculeu l’àrea de la regió limitada en el primer quadrant per les gràfiques de les funcions:  y=x2, y=4x2 i y=9     

34. 2018 S. Siguin les funcions f(x) = x2-1 i g(x) = 3-x2, a) Feu un esbós de les gràfiquesde les paràboles en un mateix sistema d’eixos 
cartesians i trobeu els punts de tall amb l’eix de les abscisses, els vèrtexs i els punts de tall entre les dues gràfiques. b) Calculeu 
l’àrea de la regió del semiplà y≥0 compresa entre les gràfiques de f(x) i g(x). 

35. 2015 J Responeu a les qüestions següents: a) Determineu l’equació de la recta tangent a la corba y=x3 en el punt d’abscissa x=2  b) 
Calculeu l’àrea de la regió plana finita limitada per la corba y=x3 i  la  recta y=3x-2. 

36. 2015. Sigui la funció f(x) = x·sin(x). Calculeu la primitiva de la funció f(x) que passa pel punt (/2,0) (unitats en radians). 

37. 2016. Siguin les paràboles: f(x) = x2 + k2  y    g(x)= -x2 + 9k2   
a) Calculeu les abscisses, en funció de k, dels punts d’intersecció entre les dues paràboles 
b) Calculeu el valor del  paràmetre k perquè l’àrea compresa entre les paràboles sigui de 576 unitats quadrades. 

38. 2017 Responeu a les qüestions següents: 
a ) Comproveu que la recta tangent a la corba y = x2 en el punt d’abscissa x=2 és la recta y=4x–4 i calculeu els punts d’intersecció 

d’aquesta recta amb els eixos de coordenades. 
b) Calculeu l’àrea limitada per la corba de l’apartat anterior, la recta tangent enx=2 i l’eix de les abscisses. 

39. 2013 La corba y=x2 i la recta y=k, amb k >0, determinen una regió plana.  

(a) Calculeu l’àrea d’aquesta regió en funció del paràmetre k. (b)Trobeu el valor de k perquè l’àrea limitada sigui √6u2. 

40. 2021 i 2019 S. Sigui la funció  𝒇(𝒙) =
𝒍𝒏𝒙

𝒙
 definida en el domini x>0, en què ln és el logaritme neperià. a)Trobeu les coordenades 

d’un punt de la corba y=f(x) en el qual la recta tangent a la corba sigui horitzontal i analitzeu si la funció té un extrem relatiu en 
aquest punt b) Determineu si la funció f(x) té alguna asímptota horitzontal c) Calculeu l’àrea de la regió delimitada per la corba 
y=f(x) i les rectes x=1  i x=e.  Feu un dibuix aproximat de la gràfica de la funció en el domini 0<x<5,  en que quedi representada 
l’àrea que heu calculat. 

41. 2019 J Considereules funcions f(x) = x2 i g(x) = 1/x  i la recta x=e 
a) Feu un esbós de la regió delimitada per les seves gràfiques i l’eix de les abscisses. Calculeu les coordenades del punt de tall de y 

= f(x) amb y = g(x) b) Calculeu l’àrea de la regió descrita enl’apartat anterior 

42. 2019 S.- Considereu les rectes y =x i y =2x, i la paràbola y=x2. 
a) Calculeu els punts d’intersecció entre les gràfiques de les diferents funcions i feu un esbós de la regió delimitada per les 

gràfiques.   b) Calculeu l’àrea de la regió de l’apartat anterior 

43. 2013 J. Donada la funcióf(x) =√x−1 i  la recta horitzontal y=k , amb k >0, 
(a) Feu un esbós del recinte limitat per les gràfiques de la funció i la recta, i els eixos decoordenades. 
(b) Trobeu el valor de k sabent que l’àrea d’aquest recinte és igual a 14/3. 

44. 2022 J. Sigui f′(x)=3x2–12x la derivada d’una funció f(x). a)Si sabem que f(x) talla l’eix de les abscisses en x=1, calculeu l’expressió 
de la funció f(x). b) Calculeu l’abscissa del punt d’inflexió de f(x) i estudieu la concavitat de la funció c)Sabem  que  l’àrea  del  recinte  
limitat  per  la  corba  y=f′′(x),  l’eix  de  les  abscisses  i  les  rectes x= 0  i x=a, amb a > 2,  és  15u2. Calculeu el valor de a. 

45. 2020 Siguin les funcions 𝑓(𝑥) = 𝑥 3 i 𝑔(𝑥) = 𝑎 · 𝑥 2 , en què a és un nombre real positiu. a) Trobeu, en funció del paràmetre a, els 
punts de tall entre les dues corbes 𝑦 = 𝑓(𝑥) i 𝑦 = 𝑔(𝑥) i feu un esbós de la regió limitada per les dues gràfiques.  
b) Calculeu el valor d’a perquè l’àrea compresa entre 𝑦 = 𝑓(𝑥) i 𝑦 = 𝑔(𝑥) sigui 27/4 u2 

46. 2006. Calcúlese el área de la región limitada por 𝑓(𝑥) =
𝑥−1

𝑥+1
   y las rectas x = 0 , x = 20 , y = 0 

47. 2023 J. Considereu les funcions f(x) = –x2 + x + 6   i  g(x) = –9x + 3x2.  a) Calculeu l’àrea de la regió delimitada per les dues funcions. 
b) Trobeu l’equació de la recta tangent a la funció f(x) en el punt (–2, 0). Representeu aquesta recta tangent i les funcions f(x) i g(x) 
en uns mateixos eixos de coordenades. 

48. 2018 Sabem  que  una  funció f(x) està  definida  per  a  tots  els  nombres  reals  i  que  és derivable  dues  vegades. Sabem  també  
que  té  un  punt  d’inflexió  en  el  punt d’abscissa x=2 , que l’equació de la recta tangent a la gràfica de la funció f(x) en aquest punt 

és y= -124x + 249 y que f(-3) = - 4.  a) Calculeu f’’(2), f’(2) i f(2)  b) Calculeu ∫ 𝑓′(𝑥)𝑑𝑥
2

−3
. 

49. 2022. a) Trobeu una funció polinòmica y=g(x) de grau 3 tal que talli l’eix de les ordenades en el punt (0, 5), que la recta tangent a 
y=g(x) en el punt d’abscissa x= 1 sigui horitzontal i que g′′(x) = 2x + 1 b) Comproveu que la funció f(x) = –x3 + 6x2 – 16 té una arrel 
ax= 2 i que és estrictament creixent a l’interval (0, 4). Utilitzeu aquesta informació per a calcular l’àrea determi-nada per la funció 
f(x), l’eix de les abscisses i les rectes x= 0  i x= 4  

50. 2019 J Considereu la funció f(x), que depèn dels paràmetres reals n i m i és definida per f(x) = {

𝑒𝑥                ;  𝑠𝑖 𝑥 ≤ 0
𝑥2

4
+ 𝑛   ; 𝑠𝑖 0 ≤ 𝑥 ≤ 2

3𝑥

2
+ 𝑚          ; 𝑠𝑖 𝑥 ≥ 2

 

a) Calculeu els valors de n i m perquè la funció sigui contínua a tot el conjunt dels nombres reals. 
b)  Per al cas n= –4  i m= –6, calculeu l’àrea de la regió limitada per la gràfica de f (x), l’eix de les abscisses i les rectes x= 0  i x= 4 

 

51. 2014 J.- Responeu a les qüestions següents: a) La funció f(x)=(b–x)eax, amb a i b constants, té la representació 
gràfica següent i sabem que passa pels punts A=(0, 2) i B=(2, 0), i que en el punt A la recta tangent a la gràfica és 

horitzontal. Calculeu els valors de a i b. b) calculeu: ∫ 𝑥 ·  𝑙𝑛𝑥 
2

1
𝑑x 

52. 2017 S. Sigui la funció 𝑓(𝑥) =  
𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑐𝑜𝑠2𝑥
    a) Calculeu una primitiva de la funció f (x).  b) Calculeu l’àrea limitada per 

la funció f (x) i l’eix de les abscisses entre les abscisses x = 0 i x = /4  
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53. 2010 J. En la figura es mostra la corba 𝒚 =  𝒙(𝟒 − 𝒙) i una recta rque passa per l’origen i tallala corba en un punt 
P d’abscissa k, amb 0 < k< 4. a) Trobeu l’àrea ombrejada, delimitada per la corba i la recta, en funció de k. b)Trobeu 
per a quin valor de k l’àrea de la regió ombrejada és la meitat de l’àrea del recinte limitat per la corba i l’eix OX. 

 

54. 2024 J En Joan troba entre els papers del seu avi un esbós com el de la figura adjunta, on 
es des-criu un terreny de regadiu que ha deixat en herència al seu pare.La corba de la 
gràfica és y = f(x), amb f(x) = –x3 + 7x2 – 6x + 5. a) A partir de l’expressió de f(x), calculeu 
les coordenades dels punts P, Q i R indicats a la figura. Calculeu també l’equació de la 
recta PR. b) Calculeu la superfície del terreny 

 

55. 2024 S La classe de l’Èlia ha dissenyat el logotip següent per a pintar-lo a la paret de l’institut:   
La corba  que passa pel punt A  és  y = f(x),  amb  f(x) = x3 – 4x2 + 4x,  i la que passa pels punts B, C = (3,  3)  i 

D és y = g(x), amb. 𝑔(𝑥) = − (
𝑥−1

2
)

2

+ 4 .  a) Calculeu les coordenades dels punts A, B i D. b) Calculeu l’àrea 

de la zona puntejada. c)Els alumnes volen pintar la part puntejada de color blau i la part ratllada de color 
ver-mell. Sabent que l’àrea total del logotip és 175/12 m2, de quin color necessitaran més pintura?  

 

56. 2025. La  vela major d’un veler té forma semiparabòlica i està  delimitada per les gràfiques de  f(x) = –x2 + 25, y = 
0  i x = 0, tal com s’indica a la figura següent:La vela té dues parts separades per la recta y = 9. Per a construir-la, 
s’empra un teixit de niló a la part superior, que costa 50 €/u2, i un teixit de polièster a la part inferior, que costa 
70 €/u2. Calculeu el cost total del material que es necessita per a construir aquesta vela. 

 

57. 2025s. Un vidrier està reparant un dels vitralls de la Sagrada Família la forma del qual és la de la part ombrejada de 
la figura adjunta. S’ha adonat que Gaudí el va dissenyar de manera que un dels costats segueix la funció y = 3sin(x/4) 
i un altre segueix la funció y = 3cos(x/4), on x i y estan expressades en metres. a) Raoneu a quina funció correspon 
cada gràfica i calculeu les coordenades dels punts Bi C assenyalats a la figura (tenint en compte que Aés l’origen de 
coordenades). b) Calculeu el preu del vitrall sabent que costa 750 €/m2.  

 
 
Solucions Integrals.- 

1.  x2=9  x=3; 4x2=9  x=3/2 ; ∫ (4𝑥2 − 𝑥2)𝑑𝑥 +  ∫ (9 − 𝑥2)𝑑𝑥 = 9𝑢23

3/2

3/2

0
   també es pot subdividir en tres regions 

2.  V1((0,1), V2(0,3) b) 2 ∫ (3 − 𝑥2)𝑑𝑥 + 2 ∫ ((3 − 𝑥2) − (𝑥2 − 1))𝑑𝑥 = 6,21 𝑢2√2

1

1

0
     

3.  Sol: a) y’=3x2  y’(2)=12; y(2)=8  y=12x-16;  b) x3=3x-2 Ruffini: x=1; x=-2 ∫ 𝑥3 − (3𝑥 − 2))𝑑𝑥 =
27

4
𝑢21

−2
 

4.  

 

5.   

6.   

7.   

  



8.  .   a) f’(x) = 1−ln𝑥/𝑥2=0→1−ln𝑥=0→ln𝑥=1→𝑥=𝑒   

b) lím𝑥→+∞1𝑥1=lím𝑥→+∞1𝑥=0 Per tant, 𝑦=0, és una asímptota horitzontal.  c)    

 

9.   

10.   

11.   

12.   

13.   

14.   

15.   

16.  f’’(2)=0;  f’(2)=-124;   f(2)=1  ; ∫ 𝑓′(𝑥)𝑑𝑥
2

−3
= 𝑓(2) − 𝑓(−3)1 − (−4) = 5 

17.   

18.   

19.      a) 𝑓(𝑥) = (2− 𝑥)𝑒 𝑥/2 b) u= lnx v = x2 /2 dv=xdx du = 1/x dx  2𝑙𝑛2 − 3 4 

20.   
 
 

21.   

22.   

23.   

24.   

25.  
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PROBABILITAT 

1. 2024 J L’Andreu posa les nou boles que es mostren a continuació dins d’una 
bossa.   a) A continuació, treu de la bossa dues boles a l’atzar, una darrere 
l’altra i sense reemplaçament (és a dir, no retorna a la bossa la primera bola abans de treure la segona).—  Calculeu la 
probabilitat que la primera bola sigui una A o una E. - Calculeu la probabilitat que les dues boles siguin diferents.  
  b) L’Andreu torna a posar totes les boles a la bossa i en treu cinc a l’atzar, una darrere l’altra, però ara amb reemplaçament 
(és a dir, ara sí que retorna a la bossa cada bola extreta abans d’agafar la següent).  Calculeu la probabilitat que no hagi tret 
cap A. Calculeu la probabilitat que hagi tret almenys dues A. 

 
2. PAU P24. En un poble hi ha dos instituts que anomenarem A1 i A2. En tots dos instituts es pot estudiar el batxillerat científic 

(que anomenarem C) i l’humanístic (que anomenarem H). Seleccionem un alumne a l’atzar i se sap que la probabilitat que 
pertanyi a l’institut A1 és de 0,3, i la probabilitat que pertanyi a l’institut A2 és de 0,7. D’altra banda, la probabilitat que 
estudiï el batxillerat científic si sabem que pertany a l’institut A1 és de 0,55 mentre que la probabilitat que estudiï el 
batxillerat científic si sabem que pertany a l’institut A2 és de 0,59. a) Calcula les probabilitats que un alumne estudiï el 
batxillerat C a l’institut A1, que estudiï el batxillerat C a l’institut A2, que estudiï el batxillerat H a l’institut A1, i que estudiï el 
batxillerat H a l’institut A2. b) Si en aquest poble hi ha exactament 1.000 estudiants, quants estudien cada batxillerat a cada 
institut? c) El curs vinent arribaran 20 alumnes nous al poble i tots faran batxillerat H a l’institut A1. Quina serà la nova 
probabilitat que un alumne estudiï batxillerat C si sabem que pertany a l’institut A1? 
 

3. PAU P24 Un ordinador personal té operatius dos programes antivirus A1 i A2 que actuen simultàniament i de forma 
independent. Davant la presència d’un virus, el programa A1 el detecta amb una probabilitat de 0.9 i el programa A2 el 
detecta amb una probabilitat de 0.8. Calculeu de forma raonada: (a) La probabilitat que un virus qualsevol sigui detectat. (b) 
Si un virus ha estat detectat, quina és la probabilitat que l’hagi detectat l’antivirus A1?  (c) Si un virus ha estat detectat, quina 
és la probabilitat que l’hagin detectat els dos antivirus A1 i A2?  (d) Un software addicional altera el funcionament de 
l’antivirus A2 de manera que la probabilitat que detecti un virus ja no és de 0.8. Quina és aquesta nova probabilitat si sabem 
que un virus és detectat per A1 i no per A2 amb probabilitat 0.27?  

 
4. PAU 24 Sep S’estima  que  el  20  %  dels  habitants  d’una  regió  pateix  algun  tipus  d’arrítmia.  Per  a  diagnosticar-la, hi ha la 

possibilitat de col·locar al pacient un monitor Holter, que detecta l’arrítmia en un 95 % dels casos de persones que la 
pateixen, però que també dona falsos positius,  per  motius  elèctrics,  en  persones  que  no  pateixen  arrítmies  en  un  0,5  
%  dels  casos. a) Si escollim 4 persones a l’atzar, quina és la probabilitat que almenys una d’elles pateixi arrítmies? b) Quina  
és la probabilitat que una persona escollida a l’atzar obtingui un  diagnòstic  positiu d’arrítmia?  
c) Si una persona obté un diagnòstic negatiu a la prova del Holter, quina és la probabilitat que realment pateixi arrítmies? 

 
5. PAU 2025.- Una empresa produeix dos tipus de peces, de ferro i d’acer. El 60 % de la producció total correspon a peces de 

ferro i la resta són d’acer. Sabem que el 95 % de les peces de ferro pro-duïdes no tenen cap defecte, mentre que el 3 % de les 
peces d’acer són defectuoses. a) Si agafem una peça a l’atzar, quina és la probabilitat que sigui defectuosa?[0,75 punts]b 
)L’empresa  aviat  diversificarà  la  producció  i  començarà  a  produir  també  peces  de  titani, que es vendran en paquets de 
5. Si la probabilitat que una peça de titani sigui defectuosa  és  un  valor  desconegut  p,  i  cada  peça  és  defectuosa  
independentment  de  les  altres,  comproveu  que  l’expressió  que  ens  dona  la  probabilitat  que  en  un  paquet  de 5 peces 
n’hi hagi exactament 4 de defectuoses (en funció de p) és f(p) = 5(p4 – p5) c) Considereu la funció f(p) de l’apartat anterior. 
Determineu el valor màxim que pren f(p) quan p ≥ 0 

 
6. PAU 2025 S. La lesió per sesamoïditis (inflamació de l’os sesamoide del peu) és relativament habitual entre la població que 

practica esports d’impacte (atletisme, bàsquet, tennis...). En una pobla-ció d’esportistes, s’ha fet un estudi diferenciant entre 
els que practiquen esports d’impacte i els que practiquen esports sense impacte brusc (com ara natació, pilates, 
senderisme...). S’ha pogut determinar que el 45 % practiquen esports d’impacte. Entre aquests, un 10 % pateixen lesions per 
sesamoïditis, mentre que entre els que no practiquen esports d’impacte només un 3 % presenten aquesta lesió. Escollim un 
esportista a l’atzar. a) Quina és la probabilitat que pateixi sesamoïditis? b) Si l’esportista escollit té una lesió per sesamoïditis, 
quina és la probabilitat que prac-tiqui esports d’impacte? 

 
6. Andalucía 2023 JUN En una base de datos de correos electrónicos se ha observado que el 20% de los correos recibidos son 

spam. Además, se ha observado que la palabra "lottery" ha aparecido en el 40% de los correos que son spam y en el 0'6% de 
los correos que no lo son.  a) Halle la probabilidad de que en un correo elegido al azar en el que aparezca la palabra "lottery" 
sea spam. b) Halle la probabilidad de que un correo elegido al azar en el que no aparezca la palabra "lottery" no sea spam. c) 
Si un correo se etiqueta como spam si aparece la palabra "lottery" como no spam si esta palabra no aparece, calcule la 
probabilidad de que un correo se etiquete incorrectamente. 
 

7. 2023. RESERVA Una tienda vende caramelos con sabor a frutas (naranja o limón) y a menta. El 60% son azucarados y de 
estos el 25% son de limón. De los no azucarados, el 40% son de naranja, el 30% son de limón y el resto de menta. Además, el 
40% de todos los caramelos son de naranja. Se escoge un caramelo al azar de esa tienda. a) Calcule la probabilidad de que sea 
de naranja sabiendo que es azucarado. b) Razone si es más probable que sea de sabor a frutas o a menta. 

  



Soluciones: 

1.  
 
 
 
 

2.  a)   P(A1 ∩ C) = P(C | A1)P(A1) = 0.55 · 0.3 = 0.165,           P(A1 ∩ H) = P(H | A1)P(A1) = (1 − 0.55) · 0.3 = 0.135, 

P(A2 ∩ C) = P(C | A2)P(A2) = 0.59 · 0.7 = 0.413,      P(A2 ∩ H) = P(H | A2)P(A2) = (1 − 0.59) · 0.7 = 0.287 
(b) Multiplicant les probabilitats anteriors pels 1.000:  165 estudien el batxillerat C a l’institut A1, 135 estudien el batxillerat H a l’institut A1, 413 estudien 

el batxillerat C a l’institut A2, i 287 estudien el batxillerat H a l’institut A2 (165 + 135 + 413 + 287 = 1.000). 

(c) Afegint els 20 nous estudiants, la probabilitat demanada queda:  𝑃(𝐶 𝐴1⁄ ) =  
𝑃(𝐶 ∩ 𝐴1)

𝑃(𝐴1)
=  

165

320
= 0,5156 

3. a)  P(A1 ∪ A2) = P(A1) + P(A2) − P(A1 ∩ A2) = 0.9 + 0.8 − 0.72 = 0.98  
b) P(A1 | detectat) = P(A1 ∩ detectat)/ P(D) = 0,9/0.98=0.918 
c) P(A1 ∩ A2) = P(A1 ∩ A2∩ detectat)/ P(detectat) = P(A1 ∩ A2)/P(detectat)= 0,72/0,98 = 0,7347 
d) Probabilitat detectat per A1 i no per A2: 0,27 =  𝑃(𝐴1 ∩  𝐴2̅̅̅̅ ) = 𝑃(𝐴1) · 𝑃(𝐴2̅̅̅̅ |𝐴1) = 0,9(1 − 𝑥)  
ó    0,9 · (1 − P(A2)) = 0,27  P(A2) = 1 – 0,27/0,9 = 0,7 

 
4.   
 
 
 
 
5. Sol: a) 𝑃(𝐷)=𝑃(𝐷|𝐹)𝑃(𝐹)+𝑃(𝐷|𝐴)𝑃(𝐴)=0,05·0,6+0,03·0,4=0,042 b) 𝑃(𝑋=4)=(C54)𝑝4(1–𝑝)=5!/4!𝑝4(1–𝑝)=5𝑝4(1–𝑝)=5(𝑝4–𝑝5) 

c) 𝑓′(𝑝)=5(4𝑝3–5𝑝4)=0→ 𝑝=0 , 𝑝=4/5  ;  𝑓(4/5)=0,41 

 
6.  a) 𝐼=”𝑖𝑚𝑝𝑎𝑐𝑡𝑒”, 𝑆=”𝑠𝑒𝑠𝑎𝑚𝑜ï𝑑𝑖𝑡𝑖𝑠”  𝑃(𝐼)=0,45, 𝑃(𝐼̅)=1−0,45=0,55,𝑃(𝑆∣𝐼)=0,1, i 𝑃(𝑆∣∣𝐼̅)=0,03. 

𝑃(𝑆)=𝑃(𝑆|𝐼)𝑃(𝐼)+𝑃(𝑆|𝐼̅)𝑃(𝐼̅)=0,1·0,45+0,03·0,55=0,0615.  b)  Bayes:𝑃(𝐼|𝑆)=𝑃(𝑆|𝐼)𝑃(𝐼)𝑃(𝑆)=0,1·0,450,0615≈0,7317... 
c) 𝑓′(1)=0; 8.000 €, 𝑓(1)=8 𝑓′(𝑥)=3𝑎𝑥2+2𝑏𝑥+𝑐  ; 𝑓′′(𝑥)=6𝑎𝑥+2𝑏  𝑓(𝑥)=2𝑥3−12𝑥2+18𝑥   

 

  𝑃(𝑠𝑝𝑎𝑚 𝑙𝑜𝑡⁄ ) =  
𝑃(𝑠𝑝𝑎𝑚 ∩ 𝑙𝑜𝑡)

𝑃(𝑙𝑜𝑡)
=  

0,2·0,4

0,2·0,4+0,8·0,006
= 0,9434 

a) 𝑃(𝑠𝑝𝑎𝑚̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 𝑙𝑜𝑡̅̅ ̅̅⁄ ) =  
𝑃(𝑠𝑝𝑎𝑚 ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅∩ 𝑙𝑜𝑡̅̅ ̅̅ )

𝑃(𝑙𝑜𝑡̅̅ ̅̅ )
=  

0,8·0,994

0,2·0,4+0,8·0,006
= 0,8689 

b) P(incorrecta)=  0,2·0,6 + 0,8·0,006 = 0,1248 

 
7.   

     a) P(Naranja):    0,4 = 0,6 · x +  0,4 · 0,4  x  = 0,4 
 P(Menta) =    1 - 0,4 - 0,25 = 0,35 

 P(Naranja/Azucarado) = 
0,6·0,4

0,6·0,4+0,6·0,25+0,6·0,35
= 0,4  

b) P(frutas) = 0,67   p(menta) = 0,33  más probable de frutas 
 
 

2023 RESERVA 2. En una encuesta realizada en un instituto sobre los hábitos de los estudiantes en su tiempo libre, el 80% de los 
encuestados dedica el tiempo libre a enviar mensajes con el móvil o a jugar videojuegos, el 45% realiza ambas cosas y el 40% no 
juega a videojuegos. Si se elige un estudiante de ese instituto al azar, calcule la probabilidad de que dedique su tiempo libre a: a) 
Enviar mensajes con el móvil y no jugar a videojuegos.  b) Jugar a videojuegos sabiendo que no envía mensajes con el móvil.  c) 

Hacer solamente una de las dos cosas. d) No hacer ninguna de las dos cosas.  
Definimos:  M: “Móvil”  V: “Videojuegos”. Datos: P (M ∪ V) = 0,80 ; P (M ∩ V) = 0, 45 ; P(V̅) = 0,40 
método 1)  a) 𝑃 (𝑀 ∩ 𝑉̅):  P (V)= 1- P (V̅) = 0.60    ;  P(M∪V)= P(M)+ P(V) - P(M∩V)=0,80  P(M)=0,65    

como P(M)= P(V∩P)+P(M∩ V̅)  P(M∩ V̅)= 0.65 - 0.45=0.20 
b) P (V / M) = P(V∩M) /P(M) = P(V)-P(M∩V) / 1-P(M) = 0,60-0,45 / 1-0,65 = 3/7=0,428 
c) P (M∩ V) (M∩ V) = P (M∩ V) +(M∩ V) =0,15+0,20=0,35 
d) P (M∩ V) =P (M V) =1-P (M∪ V) = 1 - 0,80 = 0,20  

método 2)  con tabla de contingencia:  
a) P (M ∩ V)=2/100=0,2       b) P (V / M) = 15/35=3/7   

c)  P (M∩ V) (M∩ V) = (15+20)/100= 35/100       d) P (M∩ V)= 20/100 = 0,2 

 
2023 Andalucía R 3 El 32% de las microempresas tiene página web y el 64,6% ni tiene página web ni realiza ventas por comercio 

electrónico. De las microempresas que tienen página web, el 30% realiza ventas por comercio electrónico. Se selecciona al azar una 
microempresa. a) Calcule la probabilidad de que tenga página web o realice ventas por comercio electrónico. b) Calcule la 
probabilidad de que realice ventas por comercio electrónico. c) Calcule la probabilidad de que no tenga página web y realice ventas 
por comercio electrónico. d) Razone si son independientes los sucesos "Tener página web" y "Realizar ventas por comercio 
electrónico". ¿Son incompatibles? 

a) P(V∪W) = P(V)+ P(W) - P(V∩W) =12+32-9,6=35,4% 
b) P(V) en la tabla = 13%  
c)  Nos piden calcular P(V∩W) =  en la tabla: = 3.4% 
d) Para que sean incompatibles  P (V∩ W) = 0.  

Como es 9.6% = 0.096  no son incompatibles 
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PAU 2017 Balears. Siguin A i B dos successos tals que P(A ∪ B) = 0.9 , P(A) = 0.4 , on Ac denota el succés complementari 
del succés A, i P(A ∩ B) = 0.2. Calculeu les probabilitats següents:   a) P(B)  b)  P(A/B)   c)  P(A∩ Bc)   d)  P(Ac ∩ Bc). 

a) p(B):  0.9 = p(A ∪ B) = p(A) + p(B) − p(A ∩ B) = 1 − p(Ac ) + p(B) − p(A ∩ B) = 1 − 0.4 + p(B) − 0.2 = 0.4 + p(B)  
⇒ p(B) = 0.5 

b) p(A/B):    p(A/B) = p(A ∩ B)/ p(B) = 0.2/ 0.5 = 0.4 
c) p(A ∩ Bc ): p(A ∩ B c ) = p(A) − p(A ∩ B) = 1 − p(A c ) − p(A ∩ B) = 1 − 0.4 − 0.2 = 0.4 
d) p(Ac ∪ Bc ): p(A c ∪ B c ) = p((A ∩ B) c ) = 1 − p(A ∩ B) = 1 − 0.2 = 0.8 

 
PAU 2016 Balears Contestau els apartats següents: a) Si la probabilitat de la intersecció de dos successos independents 

és 0.2 i la de la seva unió és 0.7, quina és la probabilitat de cadascun dels successos? b) En un experiment se sap que 
p(A) = 0.6, p(B) = 0.3 i p(A|B) = 0.1. Calculau p(A ∪ B). 

Com que són independents, hem de resoldre, per calcular les seves probabilitats, el sistema següent: 

{
𝑝(𝐴 ∩  𝐵) =  𝑝(𝐴) ·  𝑝(𝐵)                             

 𝑝(𝐴 ∪  𝐵)  =  𝑝(𝐴)  +  𝑝(𝐵)  −  𝑝(𝐴 ∩  𝐵)
   {

0.2 =  𝑝(𝐴) ·  𝑝(𝐵)                
 0.7 =  𝑝(𝐴)  +  𝑝(𝐵) −  0.2

   p(B) = 0.5, i p(B) = 0.4 

b) p(A/B) = p(A ∩ B) / p(B) ⇒ 0.1 = p(A ∩ B) / 0.3 ⇒ p(A ∩ B) = 0.03        p(A ∪ B) = p(A) + p(B) − p(A ∩ B) = 0.6 + 0.3 − 0.03 = 0.87 

 

PAU 2019 Balears Un dau està carregat de manera que la probabilitat d’obtenir un 6 és de 1/2 i les probabilitats d’obtenir 
cadascuna de les altres cares són iguals a p. Es llança aquest dau, calculau la probabilitat de cadascun dels successos 
següents:     a) S’obté un dos.    b) No s’obté un tres.   c) S’obté un nombre parell.   d) S’obté un nombre imparell. 

a) p(6) = ½ , p(1) = p(2) = p(3) = p(4) = p(5) = p   ½ + 5p = 1   p=1/10  
b) p(3) = 1 − p(3) = 1 −1/10 = 9/10   c)  p(parell) = p(2) + p(4) + p(6) =1/10+1/10+1/2 = 7/10 
d) p(imparell) = 1 − p(parell) = 1 – 7/10 = 3/10  

 
La Rioja, junio 17 El 50% de los habitantes de una localidad tienen más de 65 años y el 10% menos de 18 años. El 60% de los 
mayores de 65 años, así como el 80% de los menores de 18 años y el 40% del resto de los habitantes, utilizan el complejo de 
piscinas local. 1) Elegido al azar un habitante de la localidad, calcule la probabilidad de que utilice el complejo de piscina local. 
2) Elegido al azar un habitante de la localidad que no utiliza el complejo de piscina local, halle la probabilidad de que tenga más 
de 65 años. 

Con tabla de contingencia:  
a) 54% 
b) 20/46= 43,4% 

 
Con diagrama de árbol:   

a) T. total:  P(piscina)= 0,5·0,6 + 0,4·0,4+ 0,1·0,8 = 0,54 
b) Bayes:    P(>65 años/No Piscina)=  (0,5·0,4)  /  (1 - 0,54) = 0,434 

 

PAU 2019 Balears Tenim dues urnes descrites a continuació:  
Urna I: 2 bolles negres, 1 bolla vermella i 3 bolles verdes.   Urna II: 1 bolla negra, 2 bolles vermelles i 1 bolla verda.  
L’experiment consisteix a extraure una bolla a l’atzar de l’urna I, introduir-la en l’urna II, remoure i extraure, finalment, una 
bolla a l’atzar de l’urna II. a) Donau un diagrama en arbre que representi l’experiment amb les probabilitats associades. b) 
Calculau la probabilitat que la segona bolla extreta sigui b.1) vermella. b.2) negra. b.3) verda. c) Sabent que la segona bolla ha 
esta negra, quina és la probabilitat que la primera també ho fos? d) Quina és la probabilitat que la primera fos vermella sent 
vermella la segona? 

Sol:  
b.1) p({2a bolla vermella}) = 4/30 + 3/30 + 6/30 = 13/30  
b.2) p({2a bolla negra}) = 4/30 + 1/30 + 3/30 = 8/30 
b.3) p({2a bolla verda}) = 2/30 + 1/30 + 6/30 = 9/30 
 
c) p(1a N/2a N) = p({N} i {N}) / p(2a N) = 4/30 / 8/30 = 4/8 = ½ 
 
d) p(1a VE/2a VE) = p({VE} i {VE}) / p(2a VE) = 3/30 / 13/30 = 3/13 

 

 
Valencia 2015. 4.4.25. El 25% dels estudiants d'un institut no realitzen cap activitat extraescolar, mentre que el 55% realitzen 
una activitat extraescolar esportiva. Sabem a més que un de cada quatre estudiants que practiquen 
una activitat extraescolar no esportiva també practica una d’esportiva. Es demana: a) Calcula la 
probabilitat què un estudiant triat a l'atzar practiqui una activitat extraescolar esportiva i una altra de 
no esportiva. b) Calcular la probabilitat què un estudiant practiqui només una activitat extraescolar 
esportiva. c) Són independents els successos "Practicar una activitat extraescolar esportiva" i "Practicar 
una activitat extraescolar no esportiva"? Raona la teua resposta.  

a) P(E∪ N)=P(E)+P(N)−P(E∩N) 0.75=0.55+P(N)−P(E∩N) 0.75=0.55+P(N)−0.25⋅P(N)  
P(N)=0.20/0.75≈0.2667  
P(E∩N)=0.25⋅P(N)=0.25⋅0.2667≈0.0667  

b) P(E)−P(E∩N)=0.55−0.0667≈0.4833         c) P(E∩N)P(E)⋅P(N) no independ.  

 
PAU 2019 Balears Tenim un dau correcte i dues urnes amb bolles descrites a continuació:  

 <18 18-65 >65  

Pisc 8 16 30 54 

No Pisc 2 24 20 46 

Suma 10 40 50 100 



Urna I: 1 bolla negra, 3 bolles vermelles i 6 bolles verdes.  
Urna II: 2 bolles negres, 6 bolles vermelles i 2 bolles verdes.  
Tirem el dau. Si surt 1 o 2, anam a l’urna I. Si surt 3, 4, 5 o 6, acudim a l’urna II. Extreim a l’atzar una bolla de l’urna 
corresponent. 
a) Donau un diagrama en arbre que representi l’experiment amb totes les probabilitats. 
b) Calculau les probabilitats següents:  i) p({3, 4, 5, 6} i {bolla vermella}).  
ii) p({bolla verda}/{1}).   iii) p({bolla vermella}/{5}).   iv) p({2} i {bolla verda}).  
c) Calculau la probabilitat que la bolla extreta hagi estat vermella i que hagi estat negra. Quina és la probabilitat que la bolla 

extreta hagi estat verda? Quant val la suma de les tres probabilitats? Justifica la resposta. 
 

b) p({3, 4, 5, 6} i {bolla vermella}) = 4/6 · 6/10 = 2/5    p({bolla verda}/{1}) = 6/10 = 3/5  
p({bolla vermella}/{5}) = 6/10 = 3/5  ;   p({2} i {bolla verda} = 1/6 · 6/10 = 1/10 

c) p({bolla vermella}) = 2/6 · 3/10 + 4/6 · 6/10 = 1/2  
p({bolla negra}) = 2/6 · 1/10 + 4/6 · 2/10 = 1/6    
p({bolla verda}) = 2/6 · 6/10 + 4/6 · 2/10 = 1/3  
p({bolla vermella}) + p({bolla negra}) + p({bolla verda}) = 30/60 + 10/60 + 20/60 = 1 

 

 
Madrid 2018 La directiva de un club de cine ha hecho un estudio sobre los gustos cinematográficos de sus socios. De los 300 

socios del club, hay 150 a los que les gustan las películas de acción, 135 a los que les gustan las películas de suspense y 75 a 
los que no les gustan ninguno de esos géneros cinematográficos. Si se elige un socio cualquiera, calcular las probabilidades de 
que: a) No le gusten las películas de acción. b) Le guste al menos uno de los dos géneros mencionados. c) Le guste el cine de 
acción y el de suspense. d) Le gusten las películas de acción, pero no las de suspense. 

 
 
Asturias 2017. En una asociación benéfica se reparten dos productos, harina y leche. Todas las personas que entran cogen dos 

unidades a elegir entre los dos tipos de producto. El 70% de las personas que entran cogen harina y el 40% los dos productos. 
Calcula: a) La probabilidad de que una persona que entre coja leche. b) La probabilidad de que una persona que entre coja un 
solo tipo de producto. c) Una persona que sale de la asociación lleva leche. ¿Cuál es la probabilidad de que haya cogido 
también harina? 

Sean H y L sucesos coger harina o leche. (suponerse que la probabilidad es la misma): Si se cogen dos productos sucesivamente pueden 
darse los casos: → HH, HL, LH y LL (incompatibles). En los tres primeros casos se ha cogido harina, siendo: P(HH, HL, LH) = 0,70. También 
se sabe que P(HL, LH) = 0,40. Y, por supuesto, P(HH, HL, LH, LL) = 1. Como los cuatro sucesos son incompatibles: P(HH, HL, LH, LL) = P(HH)+ 
P(HL) + P(LH) + P(LL) = 1. a) Como P(HH, HL, LH) = P(HH) + P(HL, LH) = 0,7 ⇒ P(HH) + 0,4 = 0,7 ⇒ P(HH) = 0,3. Los casos en los que se coge 
leche son: HL, LH y LL. (Todos menos el caso HH).  P(L) = P(HL, LH, LL) = 1 – P(HH) = 1 – 0,3 = 07. Probabilidad de coger solo leche: P(LL) = 
P(HL, LH, LL) – P(HL, LH) = 0,7 – 0,4 = 0,3. b) La probabilidad de coger un solo producto, suceso HH o LL es: P(HH, LL) = 0,3 + 0,3 = 0,6. c) 
P(H/L)=P(H∩ L)/PL = 0,4 / 0,7 = 4/7 . 

 
En un estudi sobre una mostra de famílies es dedueix que el 18 % de les famílies tenen DVD, el 84% rentavaixelles, el 70% 

assecadora, el 17% DVD i rentavaixelles, el 65% rentavaixelles i assecadora, el 15% DVD i assecadora i el 14 % els tres 
electrodomèstics. Calcula: a) La probabilitat de que al escollir una família tingui rentavaixelles o assecadora. b) La 
probabilitat de que tingui DVD i no rentavaixelles. c) La probabilitat de no tenir assecadora i no tenir rentavaixelles. d) La 
probabilitat de tenir rentavaixelles o assecadora o DVD. e) La probabilitat de no tenir rentavaixelles i no tenir assecadora i 
no tenir DVD. f) La probabilitat de tenir un únic electrodomèstic. 

 

 
  



Ofimega acadèmies Exercicis PAU científic - tecnològic P 21 

Binomial 
PAU P24 M1 Els components electrònics produïts per una determinada empresa són defectuosos amb una certa probabilitat p 

(independentment els uns dels altres). L’empresa ven els components en paquets de 10 i es compromet a retornar els diners 
si el paquet conté 2 o més components defectuosos. (a) Calcula, en funció de p, la probabilitat que et retornin els diners si 
compres un paquet de components. (b) Si p = 0.01, quina és la probabilitat de que, comprant 3 paquets de components, et 
retornin els diners de, com a mínim, un dels paquets? Aquest resultat augmenta o disminueix quan p augmenta? Raona la 
resposta. (c) Si p = 0.01, calcula la probabilitat que comprant 4 paquets et retornin els diners d’exactament dos d’ells.  

Sol: Per tal que no ens retornin els diners, tots deu components siguin bons, P(1 − p)10, o un defectuós, 10p(1 − p)9. Probabilitat que ens 
retornin els diners: α = 1 − (1 − p)10 − 10p(1 − p)9. (b) ens retornaran els diners amb probabilitat α = 1 − (1 − 0.01)10 − 10 · 0.01 · (1 − 0.01)9 
= 0,0043. Per tant, no ens retronaran els diners de cap d’ells amb probabilitat (1 − α)3 = (0.9957)3 = 0.9872, i ens en retornaran almenys 
un amb probabilitat 1 − 0.9872 = 0,0128. Clarament, si p augmenta, llavors α augmenta, i el resultat 1−(1−α)3 també augmenta. (c) P 

retornin diners d’exactament dos:  (
4
2

) α2 (1 − α) 2 = 6 · (0.0043)2 · (0.9957)2 = 0,0001 

PAU P24 M2  Considera l’experiment següent: tirem un dau equilibrat i, a continuació, tirem tantes monedes (equilibrades 
també) com indiqui el resultat del dau. (a) Calcula la probabilitat que obtinguem exactament 3 cares. 
(b) Calcula la probabilitat que obtinguem exactament 3 cares sabent que el resultat del dau ha estat un nombre parell.  
(c) Calcula la probabilitat que obtinguem exactament 3 cares sabent que la primera moneda ha donat creu.  

(a) Cal que al dau hi hagi sortit, prèviament un 3, 4, 5 ó 6. Si surt un 3: probabilitat d’obtenir 3 cares és:  0,53  

si surt un 4 : (
4
3

) 0,54 , si surt un 5: (
5
3

) 0,55  = 10/32  i si surt un 6:   (
6
3

) 0,56  = 5/16.   

Per la llei de la probabilitat total:  1/6 · 1/8 + 1/6·1/4 + 1/6 · 5/16 + 1/6 · 5/16 = 0,1666  
(b)  P que al tirar el dau surti parell: 1/3 per cadascun dels possibles resultats 2, 4, i 6. Probabilitat d’obtenir exactament 3 cares: 

    
Alternativament: P(3 cares|parell) = P(3c ∩ parell)/P(parell) = 0,1875 

(c) 3 cares, havent donat creu la primera moneda, cal que al dau hi hagi sortit un 4, un 5, ó un 6.  

 
Alternativament: P(3 cares | 1a creu) = P(3c ∩ creu)/P(creu) = P(3c ∩ creu)/0,5 = 0,0573/0,5 = 0.1146. 

PAU 24 M3 L’Anna i el Blai juguen al joc següent: començant per l’Anna, s’alternen tirant una moneda equilibrada fins a un 
màxim de 4 cops cadascú; el primer que obtingui cara guanya, i si els hi surten vuit creus empaten. (a) Calcula la probabilitat 
que guanyi l’Anna i la probabilitat que guanyi el Blai. Qui te més possibilitats de guanyar? (b) Aquestes dues quantitats han de 
sumar 1? Justifica la resposta. (c) Ara suposem que la moneda està trucada i que la probabilitat que surti cara en una tirada és 
0 < p < 1. Quan ha de ser p per tal que l’Anna tingui el triple de possibilitats de guanyar el joc? 

(a) La moneda la tira primer l’Anna, després el Blai, etc, fins que surt la primera cara, que fa guanyar a qui l’hagi treta; si a la vuitena tirada 
encara no ha sortit cap cara s’acaba el joc i empaten. Per tant, l’Anna guanyarà el joc si surt cara a la primera tirada, o si surten dues creus i 
cara a la tercera tirada, o quatre creus i cara a la cinquena, o sis creus i cara a la setena. La probabilitat que això passi és ½ + ½·½·½ + 
½·½·½·½·½ + ½·½·½·½·½·½·½   = 0.6641. Anàlogament, el Blai guanyarà el joc si surt creu a la primera tirada i cara a la segona, o si surten 
tres creus i cara a la quarta tirada, o cinc creus i cara a la sisena, o set creus i cara a la vuitena. La probabilitat que això passi = ½2 + ½4 +½6 + 
½8 = 0.3320. 2 2 2 2 4 16 64 256 Té doncs més possibilitats de guanyar l’Anna que el Blai (de fet, exactament el doble si no tenim en compte 
els arrodoniments). (b) Aquestes dues probabilitats no han de sumar 1 perquè hi ha una petita possibilitat que empatin i no guanyi ningú el 
joc. Això passarà quan surtin 8 creus, cosa que te una probabilitat de ½8 = 0.0039. 2 I, efectivament, la suma 0.6641 + 0.3320 + 0.0039 ara sí 
que d´ona 1. (c) Repetint el càlcul en funció de p, les probabilitats que guanyi l’Anna i el Blai són: P(Anna) = p + (1 − p)2 p + (1 − p) 4 p + (1 − 
p) 6 p ,  P (Blai) = (1 − p)p + (1 − p) 3 p + (1 − p) 5 p + (1 − p) 7 p. Com que traient factor comú tenim que P(Blai) = (1 − p)P(Anna), el que ens 
demanen passarà quan 1 − p = 1/3 és a dir p = 2/3. 

PAU 24 M4 Tirem un dau equilibrat repetides vegades fins que surti un sis, moment en el qual parem. (a) Quina és la 
probabilitat que després de n tirades encara no hagi sortit cap sis? (b) Quantes tirades hem de fer, com a mínim, per tal que 
la probabilitat que surti un sis sigui igual o superior a 0.95? (c) Sabent que ens ha sortit el primer sis a la cinquena tirada, 
quina ´es la probabilitat que no hagi sortit cap cinc ni cap quatre? 

(a) Probabilitat no hagi sortit cap sis després de n tirades: (1-1/6)n = (5/6)n (b) Volem que l’esdeveniment contrari al de l’apartat anterior 

tingui probabilitat igual o superior a 0.95: (1-1/6)n  0.95 → 0.05 (5/6)n → log 0.05  n log(5/6) → 16.43  n. Per tant, calen com a mínim 
17 tirades. (c) Sabent que a les quatre primeres tirades no ha sortit cap sis, la probabilitat que tampoc hagin sortit ni el cinc ni el quatre és: 
(3/5)4 = 0,1296 

 
7. Una prueba de inteligencia consta de diez cuestiones cada una de ellas con cinco respuestas de las cuales una sola es 

verdadera. Un alumno responde al azar ¿Cuál es la probabilidad de que responda al menos a dos cuestiones correctamente? 
¿Cuál la de que responda bien a seis? ¿Cuál la de que responda bien como máximo a dos cuestiones? 

p = P(A)=1/5 = 0.2  n = 10 preguntas a) X →Bi(10 ,0.2): P(X≥2) = 1 - P(X<2)= 1 - [P(0) + P(1)] = 1- [C10,0 0.20 · 0.810 + C10,1 0.21 0.89 ] = 1-[0.1073 
+ 0.2684] = 0.6242   b) P(X=6) = C10,6 0.26 0.84 = 0.0055  c) P(X≤2) = f(0) + f(1) + f(2) = 0.1073 + 0.2684 + C10,2 0.22 0.88 = 0.1073 + 0.2684 + 
0.3019 = 0.6776 

 


