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Exercicis PAU — Social
Seccié Matrius Solucions

1. 2014J. 4. Siguin les matrius A = ()(; 2) il1= (1 (1)) , determineu x per tal que es verifiqui I'equacié A 2- 6A + 51 = 0, (0 matriu nul-la)
o 273y (0 -1y ,_(1 0 ) ) e
2. 2014J. 3b. Siguin les matrius. A = (1 2), B = (_1 0 ), I= (O 1) a) Determineu una matriu X que verifiqui A- X =1 ;
b) Determineu una matriu Y que verifiqui A-Y-A=B

3. 2015 — 4. Siguin les matrius A = (1 —aa) i B= (b C) a) Calculeu les matriusA+BiA-B ; b) Determineua,bicquefanA+B=A-B

2 11
. . . _ (0 =3 . _(7 15
4. 2015S - 4. Trobeu les matrius A i B sabent que: A — 2B = (_3 4 ) i 21? +53B = (% 1—6) ) )
6. 2017 Considereu les matrius A, Bi C, on min sén dos nombres reals: A = (5 1) B = (1 O) C= (m n )
a) Comproveu que es compleix la igualtat: (A-B):(A+B) = A2-B? b) Determineu m i n per tal que les matrius i commutin: B-C=C-B

7.2017 Considereu les matrius Ay B: 4 = (g %) i B= ((2)

b. Per al valor a=2 , trobeu una matriu X, tal que AXA = B.

_11) a. Calculeu el valor del parametre a per al qual es compleix que A-B=B-A

1 -1
8. 2016 — 6b. Considereu les matrius: = A = (—1 3 ) iB= (i :1 ;) a) Calculeu les matrius A-BiB-A ;
2 1

b) Justifiqueu si en algun cas és possible calcular P2 quan P és una matriu no quadrada.

9. 2015. Donades les matrius AiB: = A = (1 _21) i B= (_3 0) Calculeu la matriu X que compleix: X-A + B2 = 2:1,. (I Identitat)

0 2 1
1 1 1 2 1 2
10. 2012 S. Donades les matrius A,BiC: A = (_1 ) 2) B=|-2 2 |;C= ( 1 1) a.Trobeu X tal que A-B+X=C b.Calculeu C3
0 1 -
. . (2 a . a2 (3 2a
11. 2018 ) Considereu les matrius de la forma: M = (_1 0) a. Determineu a de manera que: M? = (—Za _1)

b.Determineu a de manera que M~1 = (_01 1)

12. 2020. Considereu les matrius: = A = (_01 _11) iB= (i ;) a) Comproveu que es compleix que A-1= A2,

b) Resoleu I'equacié matricial A - X + B =1 (I matriu identitat d’ordre 2)

13 2021 J Considereu la matriu A= ((1) D a) Trobeu I'expressid general de A",

1
0

) a) Calculeu A2i A3 . b) Calculeu A1 A3

Demostreu que la inversa de A" és ( _1n) b) Trobeu la matriu X que satisfa I'equacié matricial A20- X—-A20=A,
. . (0 -1
14. 2013 J Sigui la matriu A = (1 0

15. 2023 ) Considereu les matrius A= (g 2) i,B= (8 (1)) enquéaib séndos parametres reals. a) Trobeu els valors dels parametresaib

per als quals es compleix que A2—2A =B b) Sia=1ib=1, resoleu I'equacié matricial 2A =A - X + B.

-1 =2
16. 2022 J Considereu les matrius P i A, en qué a és un parametre real. P = (2 ; _31) iA= < 0 1 ) a) Trobeu per a quins valors de a és
1 -1

invertible la matriu del producte P-A. b) Si a =2, trobeu la matriu X que satisfa I’equacié matricial P-A+X=l, (I matriu identitat)

17. 2022 J Calculeu la matriu X que verifica A-X-B = C, sabent que X = (8 IC’) A= G (1)) B= (_11 _23) C= (:; :é)

a \ , N . P .
) , en que a és un parametre real. a) Sianomenem | la matriu identitat d’ordre 2, trobeu el valor de a

18. 2023 Considereu la matriu A= (; 1
per al qual A2=1b) Per a a=-1, calculeu A%, A3 i A% Feu servir els calculs anteriors per a deduir el valor de A1 i de A%

19 2024) . Diem gue una matriu és magica si la suma dels elements de cada fila i de cada columna té com a resultat en tots els casos el mateix valor, que
s’anomena constant magica. El Marti ha trobat una manera de crear matrius magiques triant tres nombres qualsse-vol i multiplicant-los per les matrius

1 -1 0 0o -1 1 0 3 0

seglients: A = (—1 0o 1 )B = ( 1 0 —1) C= (1 1 1) El Marti proposa als seus amics que cadascu construeixi la seva matriu magica parti-
0 1 -1 -1 1 0 2 -1 2

cular a partir del dia del seu aniversari, del mes del seu aniversari i de la seva edat. a) Sabent que el Marti va néixer el 10 de marg i que té 18 anys, calculeu

10-A+3:B+18-C.Comproveu que la matriu resultant és magica i indiqueu quina és la seva constant magica (el valor comu de la suma de les

files i les columnes). b) El Marti ha calculat la matriu magica del seu pare, que fa I'aniversari el 8 de setembre, i ha obtingut que la seva constant magica és

153. Quina edat té el pare del Marti?

Franja d’edat Pellicula de la sala 1 PeHicula de la sala 2

20. 2024 S. Un cinema disposa de dues sales en les quals es projecten dues pel-licules
diferents. La taula seglient mostra el nombre de persones que han assistit a la projeccié de Menys de 18 anys 122 620
cada pel-li-cula la darrera setmana, agrupades per franges d’edat. La informacié de la taula

18-65 anys 930 433

) . - : ) 1
anterior es registra amb la forma matricial. a) Considerant la matriu B = (1) , calculeu el Més de 65 anys 384 281

producte A - B. Expliqueu el significat de la matriu obtinguda. Sabem que una entrada per a

persones de menys de 18 anys costa 5 €, una bentrada per a adults d’entre 18 i 65 anys costa 8,5 € i una
entrada per a adults de més de 65 anys costa 6,5 €. Trobeu una matriuC=(a b c)de manera que el producte C A=| 930 433 | D=| 338 x
+A-Bdoni els ingressos setmanals totals obtinguts per la venda d’entrades, i calculeu els ingressos 384 281 256 408
corresponents a aquesta setmana. b) Al cap d’uns mesos, el registre setmanal és donat per la matriu D, pero hi ha un

valor que s’ha esborrat, el del nombre de persones entre 18 i 65 anys que han assistit a la segona pel-licula, i 'hem denotat per x. Calculeu el valor de x
sabent que els ingressos totals d’aquella setmana van ser de 12.076 €

122 620 84 23



Solucions matrius
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*C-A-B=C-(A-B)=(a b c)-(1363):742-a+1363-b+665-c 19618 euros. b) C-D -B = 7724+ 8,5x = x = 512

665
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Sistemes i problemes - solucié sistemes 00 111
0 -1 1[0

1. CSS 2016S — 3. a) La matriu ampliada d'un sistema de tres equacions amb tres incognites es A — ( 5 2 -2/ 0 )
Fustifiqueu, sense resoldre'l, si el sistema es incompatible, compatible indeterminat, o determinat. 5 1 0 s
b) Considereu ara la matriu d'un altre sistema de tres equacions amb tres incognites B: — 10 11 2
Justifiqueu si es incompatible o compatible i, en aquest darrer cas, resoleu-lo. 11 -1 1

2x+4y+4z=4k—-7

2. CSS 2016.- Considereu el sistema d’ecuacions lineal segiient: 2x—ky = —1

—2x=k+1
a) Discutiu el sistema per als diferents valors del parametre real k. b) Resoleu el sist. Per al cas k=0

3. CSS 2016 - 3. Sigui el sistema d'equacions = z—y+z = 0
a) Justiqueu si és compatible determinat. dr+dy—5z = 6
b) Resoleu el sistema format per les dues primeres equacions vy = 2

4. CSS 2004. La Joana i la Merce tenien 20000€ cadascuna per invertir. Cadascuna d’elles fa la mateixa distribucié dels seus
diners en tres parts P, Qi R, i les porta a una entitat financera. Al cap d’un any, a la Joana li han donat un 4% d’interes per la
part P, un 5% per la part Qi un 4% per la part R i a la Merce li han donat un 5% per la part P, un 6% per la part Q i un 4% per
la part R. La Joana ha rebut en total 850 € d’interessos, mentre que la Mercé n’ha rebut 950€. De quants euros constava
cadascuna de les parts P, Qi R?.

5. CSS 2014J. 1. En Pol, la Jdlia i la Maria han comprat un regal. La Julia ha gastat la meitat que la Maria, i en Pol n’ha gastat el
triple que la Julia. a. Expliqueu raonadament si amb aquestes dades en tenim prou per a determinar quant ha gastat
cadascund’ells. b. Si a més ens diuen que entre tots tres han gastat 63 €, quant ha gastat cadascu?.

6. CSS 2014J. 6b. Un botiguer vol determinar la quantitat de bitllets de 5 €, 10 € 20 € que ha de tenir a la botiga per a atendre
millor els clients. En total, vol tenir 1.375€ en 90 bitllets a la caixa. A més, s’ha adonat que li convé tenir el doble de bitllets de
20€ que de 5€ i 10€ junts. Quants bitllets haura de tenir de cada classe?

7. CSS 2014S - 1. Si un venedor d’articles de luxe fa un descompte del 20% sobre el preu de venda d’un article, guanya 1.848 €
sobre el preu de cost; si fa un descompte del 50%, perd 420 €.

a) Calculeu el preu de cost i el preu de venda de I'article. b) Quin percentatge aplica sobre el preu de cost per calcular el preu
de venda?

8. (€SS 2016 — Dues families van a una cafeteria. La primera familia pren 1 refresc, 3 cafés i 7 magdalenes, i paga un total d'11,75
€. La segona familia demana 1 refresc, 4 cafes i 10 magdalenes, i paga per tot plegat 15,5 €

a) Digueu, raonadament, si és possible saber el preu d'un cafe, el que costa un refresc i el que val una magdalena
b) Calculeu quant ha de pagar una familia que prengui un refresc, un café i una magdalena

9. €SS 2013 J. 4 Els beneficis d’'una companyia de transport de viatgers sén donats per la funcié B(x) = ax? + bx + ¢, on x és el
preu que la companyia cobra per cada viatge. Sabem que si cobren 40 € per viatge, els beneficis sén 19.000 €. A més, si
augmentem el preu un 25 %, el benefici que s’obté és el maxim, 20.000 €. Tenint en compte aquestes dades, determineu els
valordea, bic.

10. CSS 2016. La butlleta guanyadora d'una loteria esta formada per tres nombres. Sabem que la suma del primeri el segon
excedeix en dues unitats al tercer; que el primer nombre menys el doble del segon és deu unitats menor que el tercer, i que
la suma dels tres nombres és 24. Quina és la butlleta guanyadora?

11. CSS 2016 S. La Maria té el doble dels diners que tenen en Pol i la Julia junts. En Pol te la sisena part de dinersque la Maria. La
Julia té el doble de diners que en Pol. La Maria té el triple dels diners que la Julia.

a) Amb aquestes dades, podem saber quants diners tenen cadascun d'ells? Trobeu el conjunt desolucions possibles. b) Si en
Pol té 35 euros, quants diners tenen la Maria i la Julia?

12. CSS 2015. El mes de gener passat, en Joan, la Carla i la Laura van invertir en borsa. La Carla va invertir el doble que la Laura.
Aquell mes, en Joan i la Carla van tenir uns guanys del30 %, mentre que la Laura va tenir unes pérdues del 10 %. De resultes
d’aix0, van obtenirconjuntament uns guanys del 20 %. Van acordar tornar a invertir el febrer, incrementant cadascu un 10 %
les seves inversions inicials. Si el mes de febrer van invertir entre tots tres 770 €, quina quantitat havia invertit cadascu el
mes de gener?

13. CSS 2013. 1b He anat a una botiga i he decidit comprar un pantald, una camisa i unes sabates. Si faig la compra avui, em
costara tot plegat 120 €. A més, actualment, la camisa i les sabates costen, plegades, el doble del pantald. Si m’espero una
setmana, el pantald i les sabates tindran un descompte del 20%, mentre que la camisa només en tindra del 10%. D’aquesta
manera pagaré 99 €. Quin és el preu inicial de cada article?

14. CSS 2015S Una persona decideix invertir un total de 60000€ repartits entre sentitats d’estalvidi ferents: A, B i C. Aquesta

persona decideix que la quantitat invertida al’entitat A sigui la meitat de la quantitat total invertida a les entitats Bi C. Amés,
sabem que I'entitat A li ha assegurat una rendibilitat del 5%, I’entitat B una rendibilitat del 10% i I’entitat C una rendibilitat
del 2%. Calculeu les quantitats invertides a cada entitat d’estalvi si sabem que aquest inversor obtindra uns beneficis totals
de 4200€.
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CSS 2014S El propietari d'un bar ha comprat refrescos, cervesa i vi per un total de 5.000€, sense impostos. El vi val 600€
menys que els refrescos i la cervesa plegats. Si tenim en compte que pels refrescos ha de pagar un IVA del 6%, per la cervesa
un del 12% i pel vi un del 30%, aleshores la factura total, amb els impostos inclosos, puja a 5.924€. Calculeu quant ha pagat,
sense IVA, per cada classe de beguda.

CSS 2017 J. Tenim unes quantes monedes d’un euro distribuides en tres piles. Passem dotze monedes de la tercera pila a la
segona i, a continuacid, en passem deu de la segona pila a la primera. Un cop fet aixo0, les tres piles tenen la mateixa quantitat
de monedes. a) Amb aquestes dades, podem determinar la quantitat de monedes que hi havia inicialment en cada pila?
Raoneu la resposta. b) Esbrineu la quantitat de monedes que hi havia inicialment a cada pila si sabem que en total hi ha 51
monedes

2019 J. En un estudi de mercat, 500 participants han tastat tres cafes diferents, presentats com a producte A, producte B i
producte C, i han escollit quin dels tres els ha agradat més. Sabem que el producte B ha estat escollit pel doble de persones
que el producte A i que el producte B I’han escollit 32 persones més que els productes A i C junts. Calculeu quantes persones
han escollit cada producte.

CSS 2015 En resoldre un sistema lineal de tres equacions amb tres incognites, x,y, z, hem trobat que les solucions compleixen
les condicions segiients: La suma de les solucions és 6. La segona és la mitjana aritmeética de les altres dues. El valor de la
tercera és la suma dels valors de les altres dues. Escriviu el sistema d’equacions que satisfa les condicions anteriors, resoleu-
lo iindiqueu si és compatible determinat o indeterminat.

CSS 2121 En una festa familiar s’han reunit 20 persones. Si comptem el total d’homes i dones junts, observem que n’hi ha el
triple que de nens. A més, sabem que, si hi hagués assistit una dona més, el nombre de dones hauria estat igual que el nombre
d’homes. a) Plantegeu un sistema d’equacions per a esbrinar quants homes, quantes dones i quants nens van assistir
a la festa. b) Resoleu el sistema de I'apartat anterior i interpreteu-ne el resultat.

CSS 2006 La despesa mensual en salaris d’una empresa de 36 treballadors és de 54.900€. Hi ha tres categories de treballadors
que indicarem A, B i C. El salari mensual d’un treballador de la categoria A és de 900€, el d’'un de la B és de 1.500€ i el d’un
de la C és de 3.000€ . Sense acomiadar ningu, 'empresa vol reduir la despesa salarial en un 5%. Per fer-ho ha rebaixat un 5%
el salari de la categoria A, un 4% el de la B i un 7% el de la C. Esbrineu quants treballadors hi ha de cada categoria.

CSS 2007 Tres entitats financeres, A, B i C, ofereixen, respectivament, per a dip0sits superiors a 2000€, un interés anual del
2%, 3% i k% (que no coneixem). La Joana, en Manel i en Dani decideixen invertir els estalvis en aquestes entitats durant un
any. Sabem que si tots ho fessin a I'entitat A, obtindrien en total uns beneficis de 164€; pero si la Joana optés per A, en Manel
per C i en Dani per B, obtindrien 192€; finalment, si la Joana i en Manel es decidissin per B i en Dani per C, obtindrien 218€.
a) Escriviu un sistema d’equacions que descrigui la situacid. b) Sense resoldre el sistema, determineu la quantitat total de
diners invertida entre les tres persones. c) Trobeu, si existeix, un valor de k per al qual hi hagi infinites solucions. Resoleu el
sistema per a aquest valor de k, i doneu-ne tres solucions diferents.

CSS 2008 Una persona va invertir 6000€ comprant accions de dues empreses, A i B. Al cap d’un any, el valor de les accions de
I'empresa A ha pujat un 5 % i, en canvi, el valor de les accions de I'empresa B ha baixat un 10 %. Tot i aix0, si vengués ara les
accions guanyaria 150€. Determineu quants diners va invertir en accions de cada empresa.

CSS 2009 Fa un any, una persona va invertir 12000€ en accions de tres empreses, que anomenarem A, B i C. Ara, les accions
de 'empresa A han augmentat de valor en un 25%, les de I'’empresa B han augmentat en un 10% i, en canvi, les de 'empresa
Chan perdut un 15% del seu valor. Si ara vengués totes les accions, no obtindria ni perdues ni beneficis. Sabent que va invertir
en les accions de I'empresa C el mateix que en les altres dues juntes, calculeu la quantitat de diners que va invertir en accions
de cada empresa.

CSS 2011 Una empresa compra tres immobles per un valor total de 2 milions d’euros. En vendre’ls, espera obtenir uns guanys
del 20%, del 50 % i del 25%, respectivament, que li reportaran uns beneficis totals de 600.000 euros. En el moment de posar-
los a la venda, pero, aconsegueix uns guanys del 80%, del 90% i del 85%, respectivament, cosa que li reporta uns beneficis
totals d’1,7 milions d’euros. Quant havia pagat per cada immoble?

CSS 2021 En una festa familiar s’han reunit 20 persones. Si comptem el total d’homes i dones junts, observem que n’hi ha el
triple que de nens. A més, sabem que, si hi hagués assistit una dona més, el nombre de dones hauria estat igual que el nombre
d’homes. a) Plantegeu un sistema d’equacions per a esbrinar quants homes, quantes dones i quants nens van assistir a la
festa. b) Resoleu el sistema de I'apartat anterior i interpreteu-ne el resultat.

CSS 2022 A l'institut d’en Marti han elaborat tres tipus diferents de rams de roses per a vendre el dia de Sant Jordi. L'opcid
classica consisteix en una rosa i una espiga. L'opcié de ram petit esta formada per tres roses i dues espigues. I, finalment,
I'opcié de ram gran consisteix en mitja dotzena de roses i tres espigues. Tots els rams (siguin de I’opcid que siguin) porten un
bonic embolcall. Sabem que s’han utilitzat 200 roses, 135 espigues i 85 embolcalls. a) Quants rams s’han elaborat de cada
tipus? b) Si el preu de venda d’un ram de I'opcid classica és de 3 euros, el d’un ram petit és de 5 euros i el d’'un ram gran és
de 10 euros, quants diners s’ingressaran si es venen tots?

CSS 2023. Una empresa distribueix dos tipus de paquets a les farmacies (A i B). El paquet de tipus A conté els productes
seglents: 5 termometres digitals per infrarojos, 30 mascaretes i 10 tests rapids d’antigens. El paquet de tipus B conté 1
termometre digital per infrarojos, 15 mascaretes i 20 tests rapids d’antigens. El preu del paquet de tipus A és de 550 € i el
del paquet de tipus B és de 200 €. El preu de cada producte és el mateix en els dos tipus de paquets. a) Amb les dades de
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I'enunciat, és possible trobar el preu d'un termometre, el d’una mascareta i el d’un test d’antigens? Justifiqueu la
resposta plantejant i classificant un sistema d’equacions. Resoleu el sistema deixant la solucié en funcié del preu del test
d’antigens. b) Si un test d’antigens costa 4 €, quin sera el preu d’'una mascareta? | el d’'un termometre?

CSS 2023. L'empresa d’esports aquatics DiverAqua ofereix tres tipus d’activitats: esqui aquatic, caiac i moto aquatica. El
preu per sessio i client de cadascuna d’aquestes activitats és de 40 € per I’esqui aquatic, 20 € pel caiaci 60 € per la moto
aquatica. Sabem que avui DiverAqua ha venut 45 sessions en total. També sabem que el nombre de clients que han escollit
esqui aquatic és el triple dels que han escollit una sessié de caiac. La recaptacio total del dia ha estat de 1.700 €.

a) Plantegeu un sistema d’equacions lineals que reculli tota aquesta informacion.

b) Quantes persones han dut a terme cadascuna de les tres activitats?

CSS 2024 S5. Una empresa de paqueteria té unes tarifes d’enviaments de paquets que depenen del pes de cada paquet, tot
i que no de manera lineal. Volem enviar un paquet a una distancia aproximada de 650 km. La informacié que ofereix 'empresa
al seu web sobre els preus per a enviar un paquet a aquesta distancia és la seglient: — si un paquet pesa fins a 2 kg,
I’enviament té un cost fix de 30 €; — si un paquet pesa més de 2 kg pero menys d’11 kg, els primers 2 kg costen 15 €/kg i la
resta de kilograms es paguen a 12 €/kg; — si un paquet pesa entre 11 i 25 kg, ambdds inclosos, els primers 11 kg costen 13
€/kg i laresta costen 15 €/kg; — a partir de 25 kg, cal posar-se en contacte amb I'empresa. a) Quant costara enviar un paquet
de 9,5 kg? 1 un de 13 kg? Trobeu la funcié definida a trossos que dona el preu de I'’enviament d’un paquet de fins a 25 kg en
funcié del seu pes i estudieu-ne la continuitat. b) Si hem pagat 162 € per un enviament, quant pesava el paquet que hem
enviat?

CSS 2024. Una empresa de mobles disposa de tres fabriques que produeixen un model de sofa determinat. El mes passat
es van fabricar un total de 1.260 unitats d’aquest model i sabem que la segona fabrica va produir tants sofas com les altres
dues juntes. a) Amb aquesta informacié, podem determinar quants sofas va produir cadascuna de les fabriques?
Justifiqueu la resposta. A continuacio, calculeu, només amb aquesta informacid, quants sofas va produir la segona fabrica.
b) També sabem que un 10 % dels sofas produits per la primera fabrica, un 30 % dels produits per la segonaiun 20
% dels produits per la tercera eren de color gris, i que en total es van fabricar 284 sofas d’aquest color. Trobeu quants sofas
va produir cada fabrica el mes passat.

CSS 2025J Volem allotjar 10 persones en un hotel que té habitacions individuals, dobles i triples. Sabem que si reservem sis
habitacions individuals i dues de dobles, hem de pagar 702 €, i si en reservem una d’individual i tres de triples, hem de pagar
el mateix que si en reservem dues de dobles i dues de triples. a) Determineu els preus de I’habitacié doble i de la triple en
funcid del preu de la indi-vidual. b) Si el preu de I’habitacié triple és el doble del preu de la individual, quin és el preu de cada
tipus d’habitacio? De les tres opcions plantejades per a allotjar les 10 persones, amb quina obtenim el preu més baix i quin
és aquest preu?

32. CSS 2025S. Una marca de sabates coneguda va posar a la venda un dels seus models més populars i en va vendre tota la
produccio a la temporada d’estiu. El preu de cada parell de sabates era de 90 €, pero algunes es van vendre al preu original,
d’altres amb un 20 % de descompte i la resta amb un 50 % a la liquidacid de final de temporada. En total es van produir
820.000 parells de sabates d’aquest model, que van proporcionar uns ingressos de 63.837.000 €. Sabem també que
es van vendre el doble de sabates rebaixades al 20 % que al 50 %. Trobeu quants parells de sabates es van vendre al preu
original, quants amb un 20 % de descompte i quants al 50 %

Solucions sistemes

1 a) R 3 perque es triangular: SCD b) R 2: Indeterminat : x= 2-z; y=2z-1; z=z
a) Si k= 0: Sistema Compatible Indeterminat amb un 1 grau de llibertat Si k # 0 es Compatible Determinat
2. b) se deja indicado: (-1/2, - 3-2z/2 , z)
3 @ /1 -1 10 1 -1 11]0
' 3 4 —-51| 6 s 0 7 —-81| 6 — rang 3 sistema ¢€s compatible determinat.
1 -1 0|2 00 -1]2
1 -1 1|0 y+6 Ty —G . 246 82+ 6
(b) De (ﬂ v g ‘ 6 ) — oz = i g =1y z = Jg . parametritzem per z x — T T AT
P+ Q + R = 20000 P + Q + R = 20000
4. 0,04P + 0,050 + 0,04R = 850 - 4P + 50 + 4R = 85000y P=0=5000€ R=10000¢€
0,05P + 0,060 + 004R = 950 5P+ 60 + 4R = 95000
[z [ =z
5. J Y:E tres incognites i dues equacions. | Y 2
1 Per tant, no podem determinar { x=3y |:> x=315,y=105,z=21.
|x:3y |
- lx—y—z:63
6 X+y+7=90
’ 5x+10y+20z=1375} %x=25,y=52=60
z=2(x+vy)
0.8x=y+1848 x = 7560,venda _
7 | a v p, /2604200 oo o0
’ 05x=y—420 v =4200; cost 4200
a) R+3C+7M=11 751 b} M=5,C=3,75-34A,R=0,5+2}.
8. Tl M4C+R=425
R+4C+10M=15,5] FLrR=42 > 425¢€




B(40)=19000 1600a+40b+¢=19000| a=-10 , b=1000 i ¢=-5000

S. B(50)=20000} = 2500a + 50b +c = 20000 B(x)=-1 0x% +1000x — 5000
B'(50)=0 100a+b=0
r4+y—2 = =z
10. r—2y+10 = =z r=9%y=4 z=11
r+yt+z = 24
1 a)x=2(y+z);y=x/6;2=2y ;x=3z ;x=6y,z=2y Infinitessol. B)siy=35Mariaté210<€ilaliliaenté70
' = 2z
12 x =175,y =350,z = 175
| 0,3x+0,3y—-0,1z = 0,2(x+y+2z)
11x+y=2) _ 770 Joan va invertir 175 €,
X+y+z=120 X =40
13. y+z=2x y = 30,
0.8x+0.9y+0.8z=00| z=50.
X+Yy+2z=060000
14. X+Yy+z=060000 x = 20000,
x:Egi obé  2x—y-z=0 y = 30000,
z = 10000.
0,05x + 0,1y + 0,027 = 4200 o+ 10y +27=420000
15 X+y+2z=5000 11 1 5000 1 1 1 5000 x=1200€
’ Z=x+y—600 —|/1 1 -1 600 » (0 0 2 4400 > {y=1600€
0,06x+0,12y+0,3z=924 |1 2 5 15400 0 1 4 10400 7=2200€
1 -1 0]-8y_/1 -1 0]-8Y) . o (x = z-—22 x—-y = -8
16. (1 0 —1|—22)~(0 1 —1|—14.) Indetermmat_[ y=z—14 b) 1}{—2 = —22 x=7. y=15. z=29
z x+y+z = 51
x+ y+ z =210 x+y+z=210 1 1 1]210 1 1 1]210\ x=140
17.] l10x+ 15y + 25z = 2,650 {2x+3y+52=530 (2 3 5 530)—' (o 1 3 110) y =50
2-(y+2z)=x x—2y—2z=0 1 -2 =210 0 0 -61-120/ z=20
18 X+y+2=6;y=x+z/2 ; z=x+ty ->x=1,y=2,z=3
19 Sol: z=5,2y =19 -5, ésadir, y=7i, finalment, x = 20-5-7, és a dir, x = 8. Han assistit 8 homes, 7 dones i 5 nens
2011136 111 | 36 11 1 | 36} = 5
3510 | 183|=[0 1 11 | 75|=>|0 1 11 | 75| p = 75-55 = 20
34 14 [ 183) lo 27 1 75) o0 —15 | -75) 4 - 36-5-20 = 11
21. a) 0.02(x+y+z2) = 164 Yiytz = 8200 1 1 1 | 8200 1 1 1 | 8200 ) Sik=3 elsistema és incompatible.
0.02x+%+0.03: = 192} = 2x+hky+3z = 19200 301192001510 k-2 1 | 2800
i Ix+3y+ke = 21800 k | 21800 0 0 k-3 | -2800
0.03(x+y)+— = 218 Sik=2r1 1 | 2200 .
100 | 111 | 8200 z=2800
00 1 | 280 |- Y=y
0 1 | 2800
0 0 -1 | -2800 x=5400-y
x+ = 6000 1 1 6000 1 | 6000
22, Y | N | — y=1000; x=5000
0.05x—0.1y = 150 10.05 -0.1 | 150 0 -0.15 | -150
23. x+y+z = 12000 x+y+:z = 12000 11 1| 12000 x = 2000
0,25x+0,1y=0,152 = 0 b—5x+2y-3z = 0 —|0 -3 —8-60000 |} =%000]
X+y-z = 0 xty—z = 0 0 0 -2/-12000 |2=6000
X+y+z=2 11 1 |2 11 1 |2 11 1 )2
24, x =1/2
0,2x+0,5y+0,252=0,64/2 5 25 (6 | >0 3 05 [2|=[0 3 05 |2|y= 1/
0,8x+09y+085z=17(18 9 55/17) (0 1 05[1) (0o 0 1 |1)?° "
x+y+z=20 x=8
25. {x+y—32=0 y=7
x—y=1 z=5
a) (x +3y+6z= 200
26. lx+23’+3z=135 z= 15,y = 20ix=50. b) 50-3+20-5+15-10 =150+ 100 + 150 = 400.
x+y+z=85
5x + 30y +10z = 550
27.| a) {x+15y+2(]z=20[] b) el termometre té un preu de 90 € i la mascareta val 2 €
28 x+y+z=45 xX+y+z=45 1 1 1|45\ z=5y—-5=5,
| 40x + 20y + 60z = 1700 Fx+y+3z=85 -{0 1 -1|5] y=10x=30.
x =3y x—3y=0 0 0 5Il25
29 30 0<x=s2 30 0<x<2 x=2 continua 184
: f(x)={3[]+12(x—2) Z<x<11 f[x)=[6+12x 2<x<11 11 discontinuitat b) x = =1227kg
1434+ 15(x - 11) 11 <x <25 =224+ 15x 11 <x <125
- x+y+z=1260 x =310
30. a){x;l-z+iz=12060 y =630 b){ x—y+z=0 z = 320,
Y 0,1x+03y+02z=284 V= 630
a){ 6x + 2y =702 {y=351—3x b}z=2x x =78 euros. Y =117 z =156 euros. preu minim 546 euros
3L x+3z=2y+2z  lz=702-7x
32. y—2z=0 z =123.000, y = 246.000i x = 451.000

[ X +y + 2z = 820.000

90x + 72y + 45z = 63.837.000
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PAU Social- Seccié funcions.

Creixement, recta tangent Solucions

01 — €SS 2014J. 2 La grafica de la derivada f’ de la funcid f és una parabola que talla I'eix d’abscisses en els punts (5,0) i (1,0), i té
el vertex en el punt (3,-4). a) Expliqueu raonadament en quins intervals la funcid f és creixent i en quins intervals és
decreixent. Indiqueu-ne els extrems relatius i classifiqueu-los
b) Sabem que f(3)=2. Determineu I'’equacié de la recta tangent a la funcié f en el punt (3,2).

02 — CSS 2014J. 6. Sigui la funcio f(x)= x- e* . a) Si la funcid f té extrems relatius, determineu-los i classifiqueu-los.
b) Calculeu la recta tangent a la grafica de f en el punt d’abscissa x = 0

x+1

03 - CSS 2016S — 4. Cosidereu la funcié f(x) = e
Determineu també els intervals en que la funcié f es positiva. b) Determineu els punts en que la recta tangent a la grafica de
f és horitzontal.

a) Determineu els punts en que la funcié f talla cadascun dels eixos.

X

04 - €SS 2016 — 3b. Sigui la funcid f(x) = ) a) Estudieu en quins intervals f creix i en quins decreix. Determineu i
classifiqueu, si n’hiha, els maxims o minims de f. b) Escriviu I’equacio de la recta tangent a la grafica de f en el punt
d’abscissa x =2

05 - €SS 2015 — 3. a) Escriviu I'equacié de la recta tangent a la grafica f(x) = % en el punt de tall amb I'eix de les

ordenades. b) Determineu els punts de la corba en els que la recta tangent és horitzontal.
06 - €SS 2016 - 2. Sigui la funcié f(x) = ——

1+x2
(a) Estudieu-ne el creixement i, si en té, determineu-ne i classiqueu els extrems relatius.

(b) Calculeu I'equacio de la recta tangent a la grafica defen el punt d'abscissa x= 1.
07 CSS 2007J. 5 Considereu la funcié real de variable real f(x) = Zxtm
a) Calculeu el valor de m per tal que la tangent a la grafica de f(x) en el punt d’abscissa x=-3 sigui paral-lela a la recta: x-

3y+1=0. Calculeu també I'equacié d’aquesta tangent.
Ara fixeu el valor de m=1. b) Doneu el domini de la funcié i els intervals on és creixent o decreixent. c) Determineu les

asimptotes. d) Feu un esbds de la grafica.

on m és un parametre real.

Creixement i asimpototes:

08 €S52017 1.1 D’una funcié y = f(x) sabem que la seva derivada és f'(x) = x3 — 4x.
a) Determineu els intervals de creixement i de decreixement de la funcié y = f(x).
b) Determineu les abscisses dels seus extrems relatius i classifiqueu-los.

09. CSS 2017 D’una funcid y = f(x) sabem que la seva derivada és f/(x)= x> - 4x.
a) Determineu els intervals de creixement i de decreixement de la funcid y = f(x)
b) Determineu les abscisses dels seus extrems relatius i classifiqueu-los.

010. €SS 2014J. 5b Considereu la funcié f(x) = zz::

a) Indiqueu-ne el domini i els punts on la grafica de la funcidé f talla I’eix d’abscisses.
b) Determineu-ne, si en té, les asimptotes horitzontals i verticals
11. CSS 2014S - 5 Considereu la funcié f(x) = =3
a) Determineu-ne, si en té, les asimptotes horitzontals i verticals. b) Justifiqueu que és decreixent en tot el domini de f
Solucions

01 a) f'és positiva -> creixent, a ( -o0,1) U (5,+x). f' negativa -> decreixent, a I'interval (1,5) maxim x=1 minim x=5
b)f'(3)=-4-> (y-2)=-4(x-3) o y=-4x+14
02 | fi(x)=e-(1+x)=0->x=-1->minim b)f(0)=0, m=f(0) = 1. = recta tangent: y = x
—x2_7 1
03 a)(0,1/3) i (-1, 0); Dom (R)—>funcid positiva quan x >-1 b) f'(x) = ;;sz;% =0->x=-1ix=1 = (-3,-1/6)i(1,1/2)
04 | f(x) = 1-x° _{1=x)1+X)  gecreixenta (=0, 1) (1,+0) 2 3 2 3
' 1) (1) i int b f2)==,fQ)=-= = y-S=—""(x-2)
(x +l) {x +1} creixent a l'interval (—1,1) 5 25 5 25
) ' ' minimax=-liunmaximax=1
05 -2x" —4x +6 ) ’ p 5
a. f0) = 1; = (0,1) f'x)=—— f‘(o):i ,>y:§x+1 b. fi(x)=0—>—-2x*—4x+6=0—>x=-3,x=1. —> ‘_3 2 1,2)
(x* —x+2) 2 2 )t
06 | a)f(x)=-2x/(1+x%)2=0 = x=0; y'*<0 vy’ >0 Maximrel.b)f(1)=% f(1)=-%— y-%=-%(x-1)
07 k a) fl() = 3 > f'(=3) = >m=—3; f(3)=3 >y =3+-(x+3) 6 x—3y+12=0
\ ™ b) AV en x=0 ; AH en y=2; decreixent en tot el domini
08 | f'(x)=0 #x=0,-2,2 en0max, en-2i2min creix: (-2,0) i (2,+) Decreix: (—co0,—2) i (0,2)
09 | f'(x)=x3 -4x=x(x>-4) =0 =»x=0;x=2;x=-2 Creix: (-2,0) i (2, +) Decreix: (-0,-2)i(0,2) b) Max x =0 Min x =2 i x=-2
10 | Sol:a) Dom f=R-{5/2} Punttall:y=4/5 x=4/3 b)AH:y=3/2 AV :x=5/2
11 | Sol:a) AH: Limx 2o0=0 AV: Limx —+1=-1 i1 b)f(x)=(-x2-1)/ (x2-1)2 = Decreixent en tot el seu domini
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CSS 2013 Un equip cientific ha estudiat I’evolucié de la poblacié d’una petita illa de la Polinésia. Com a conclusié, ha
3
determinat que, per tal d’obtenir una bona estimacio de la poblacid, cal fer servir I'expressié: P(t) = 400 + 18t + 6t2
indica els anys transcorreguts des del principi de I'estudi. Es demana:
a) Determineu la poblacié de I'illa quan va comengar I'estudi, i passat un any. Quina ha estat la taxa de creixement en
aquest periode? b) Fins a quants anys després del comengament de I'experiment va créixer la poblacié de I'illa? Quin va ser

el nombre maxim d’habitants?
Sol: a) P(0) = 400, P(1) = 412.Taxa: 12/400 = 3% P’(t) = 18 — 9\t =0 = t =4. Si t>4 P’ posit t<4 P’ negat = maxim P(4) = 424 h.

CSS 2013. 1. Un equip cientific ha estudiat I’evolucid de la poblacié d’una petita illa de la Polinesia. Com a conclusio, ha
determinat que, per tal d’obtenir una bona estimacié de la poblacio, cal fer servir 'expressié: P(t) = 400+ 18t - 6t? on't
indica els anys transcorreguts des del principi de I'estudi. Es demana:

a. Determineu la poblacid de I'illa quan va comengar I'estudi, i passat un any. Quina ha estat la taxa de creixement en
aquest periode? b. Fins a quants anys després del comengament de I'experiment va créixer la poblacié de l'illa? Quin va ser
el nombre maxim d’habitants?

Sol : a. P(0) = 400, P(1) = 412. Taxa de creixement en aquest periode: 12/14=3% b. P'(t) =18 - 9\t = 0 — t = 4. Per a t<4 P’(t) és positiva,
i per a t>4 negativa. @ Maxim. A més, P(4) = 424. La poblacio va créixer durant 4 anys, i va arribar a ser de 424 habitants.

CSS. 2013. 5b. Segons uns estudis de laboratori, I'evolucié de la poblacid en un cultiu de bacteris al llarg del temps segueix la
funcid f(t) =30 - (1 —e™) + 10, on t son els dies que han transcorregut des de I'inici de I'experiment, i f(t) és la poblacio, en
milions de bacteris.

a) Quina poblacid hi ha en el moment de comencar I'experiment? Justifiqueu si en algun moment hi arribara a haver 40
milions de bacteris. b) Hi haura algun moment en que la poblacié sigui maxima? Justifiqueu la resposta:

a) et=0->Imposible o lim f(t) = 40 Assimp. Horiz. b) f'(t) =30 et > 0 no deixara de créixer.

26. CSS 2015 — 5B. La grafica adjunta mostra la funcié f’, derivada d’una funcio f.
a) Determineu en quins intervals la funcidf és creixent, i en quins és decreixent. Si n’hi ha,
classifiqueu els extrems de la funcid f.
b) Indiqueu per a quins valors de x la recta tangent a f és horitzontal.

a) creixent quan f' >0, és a dir, a I'interval ( 1, 0 ) Minimenx =-1 b)f(x)=0,ax=-1iax=2 és horitzontal.

21. CSS 2016 — 4b. Sabem que la funcid derivada f’ d’una funcio f, polindmica de tercer grau, talla I'’eixd’abscisses en els punts x
=-1ix=2.a)lustifiqueu si és possible que, a més dels dos valors citats, f' també talli I'eix d’abscisses en un altre punt.
b) Si ens diuen que f'(1) = 2, indiqueu i classifiqueu els maxims i minims de la funcio f.

a) La funcid derivada de tercer grau és de grau 2 i, pertant, no pot tenir més de dos valors que I'anul-lin.
b) Com que -1<1<2if(1)és positiva, f ha de tenir un minim a x = -1i un maxima x =2

16. CSS 2014J. 3. Una cadena de televisid decideix emetre un nou programa en la franja horaria de les 17:00 h a les 21:00h. El
percentatge d'audiencia P de la primera emissié en funcié del temps t, mesurat en hores, és definit per :
P(t) =Z(—t3 + 49t? — 760t + 3690) 17<t<21
Els directius diuen que se seguira emetent si en algun moment s’aconsegueix un percentatge d’audiencia superior al 20 %
a. Expliqueu intervals de temps I'audiéncia del programa va augmentari en quins intervals va disminuir.
b. Envista dels resultats, se seguira emetent el programa?Justifiqueu la resposta.

P’(t) = 1/5(-3t2 + 98t -760) — max t=20; augmenta de 17:00 fins 20:00. 20:00 - 22h baixa; es deixara d’emetre

25. CSS 2014). 4b. Els beneficis diaris, en centenars d’euros, d’un taller de bicicletes sdn definits per la funcid
f(x)=—20x?+50x—20, on x son els centenars de bicicletes venudes. El taller només té capacitat per a fabricar 200 bicicletes al
dia. a) Calculeu el benefici maxim diari que pot obtenir el taller.

b) Determineu el nombre minim de bicicletes que ha de fabricar per a no tenir perdues

a)f'(x) =-40+ 50 x=0 = x = 5/4 -> maxim = f(5/4) = 11,25 b) Punts de tall: x=1/2 i x=2 = f(x) < 0 si x < 1/2 = a partir 50

20. CSS 2016 Dues de les escales que se solen usar per a mesurar temperatures, I’escala Fahrenheit i I'escala Celsius, estan
relacionades linealment, és a dir, la funcié que ens déna la temperatura F en graus Fahrenheit a partir de la temperatura C en
graus Celsius, és una recta. L'escala Celsius estableix els 0 2C com a temperatura de congelacié de I'aigua i els 100 2C com la
temperatura d'ebullicié. En |'escala Fahrenheit, aquests canvis d’estat del’aigua s’esdevenen als 32 9F i als 212 oF
respectivament.

a) Escriviu la funcié que, per a cada temperatura expressada en graus Celsius, dona la temperatura expressada en graus
Fahrenheit. b) A quina temperatura coincideixen els graus Celsius amb els graus Fahrenheit?

a)y=mx+né F=a-C+b— F=1,8C+32. b)C=1,8C+32,idaqui C =-40. Es a dir -402C equivalen a -402F
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22. CSS 2016 S — 2. Una empresa ven un producte a un preu de p euros. El nombre d'unitats venudes depen del preu que fixem

30p+10
P

segons la funcié V(p) = . a) Demostreu que, en augmentar els preus, les vendes disminueixen. b) Es possible que

I'empresa vengui 20 unitats del producte? Si el preu augmenta qué passara amb les vendes?

27. CSS 2015 S. Determineu els valors de a, b i ¢ que fan que la funcié f(x)=x3+ax?+bx+c passi pel punt (0,4) i tingui extrems
relatius en els punts d’abscissa x=1 i x=3. Classifiqueu aquests extrems.

2 H ! AXi =1
f0) = 4. >f'(x)=3x"+2ax+b F(1)=0if(3)=0 > a=-6b=9 >f'(x)=3x"-12x+9=3(x—1)(x—3) Tn.aé‘l';? izs
28. CSS 2015S - 3. S’ha observat que el nombre d’entrades que es venen al cinema d’un poble esta lligat al sou mitja x de la

. s . ., 50x
poblacid, expressat en milers d’euros, segons la funcié N(x) = 21

correspon a la maxima venda d’entrades i justifiqueu la resposta b) Si suposem que els sous de la poblacid creixen
indefinidament, com incidiria aquest fet en la venda d’entrades del cinema?

a) Determineu el sou mitja de la poblacié que

1-x2
(x2+1)

a)N' =50 = 0 — x=-1ix=1. Sou mitja 1000 € b) lim f(x) = 0 — Acabaria amb el cinema buit
n—oo

23. CSS 2016S - 3. La seglient fotografia matematica sembla indicar que les branques de les
ulleres formen una parabola. Tanmateix, no totes les corbes en forma de “U” sén
paraboles. Hem marcat sobre uns eixos decoordenades alguns dels punts: (0;2;5), (1;0),
(3;1) i (5;0). Justifiqueu si la grafica correspon a una parabola o no.

f(x) =axZ+bx+c. hauria de complir: f(1) =a+b+c=0, f(5) = 25a+ 5b+c= 0,f(3) = 9a+ 3b+c=1. L'equacio de la parabola que passa per aquests
tres punts seria, doncs,f(x) =1/4x2+3/2x+5/4, que no passa per (0;0,25)

24. CSS 2015 — 3B. El preu, expressat en milers d’euros, del robi africa és el doble del quadrat del seu pes en grams, mentre
que el preu del robi tailandés és quatre vegades el cub del seu pes en grams. Ens han enviat un paquet amb dos robins,
un de cada classe, que en total pesen 2 grams. a) Si els dos robins pesessin el mateix, quin preu hauriem de pagar?

b) Quant ha de pesar cada robi perque el preu del paquet sigui minim? Quin és aquest preu minim?

Sol:a) P(x)=2x2+4x3— P(1)=6 —6000 €
b) P(x) =2(2- x)2+4x3=4x = P'(x) = 12x2+4x =0~ x=-1ix=2/3 — 2/3 g, 4/3 g. P(2/3) =4.74 mil-lers d’euros

13. CSS 2021 Considereu la funcié real de variable real f{x) = 4x3+ ax?— 2 a) Determineu el valor del parametre real a per tal
que la funcid tingui un extrem relatiu en el punt d’abscissa x = —1. b) Calculeu els intervals de creixement i decreixement de
la funcidé f(x) quan a=12. Indiqueu també els punts en qué hi ha extrems relatius i classifiqueu-los.

., 1
€SS 2021.S — 4. La funcié C(t) = 3 — :
t2-4t+5
milers, modelitza I’evolucié d’'una empresa que ha entrat en crisi. a) Calculeu quants clients tenia 'empresa en el moment
inicial i quants en tenia al cap d’un any. b) Trobeu I'instant en qué I'empresa deixa de perdre clients i calculeu quants clients
té en aquell instant. c) Calculeu quant temps haura de passar perquée I'empresa aconsegueixi tenir de nou el mateix nombre
de clients que en el moment d’iniciar I'estudi.

en queé t son els anys transcorreguts i C(t) la quantitat de clients, expressada en

Sol: C(0) = 2,8 milers ; C(1) = 2,5 milers ; C'(t) =0 — t=2 C(2) = 2 milers c) 4 anys per tenir de nou el mateix nombre de clients

19. CSS 2021 J Suposeu que la temperatura de I'aigua del mar en una zona concreta és donada per la funcid:

flx) = xz;% , en qué x representa la fondaria en metres negatius (per exemple, f(—5) representa el valor de la
temperatura de I'aigua en graus Celsius a 5 metres de profunditat). a) Quina és la temperatura de I'aigua a la superficie? A
quines profunditats la temperatura és de zero graus? Cap a quin valor tendeix la temperatura quan baixem a molta
profunditat? b) Calculeu a quina fondaria la temperatura és més baixa i quin és el valor d’aquesta temperatura

minima.

29. CSS 2021.- Optimitzacio: Un granger vol construir un corral rectangular per als seus conills. Sabem que només
disposa de 40m lineals de tanca metal-lica. a) Anomenem x I'amplaria del corral i y la seva llargaria. Escriviu la funcié que
permet calcular I'area del corral tenint en compte només I'amplaria x. b) Calculeu en quin punt assoleix el seu maxim la funcié
qgue heu trobat a I'apartat ante-rior. Deduiu quina ha de ser I'amplaria x i quina la llargaria y perque el corral tingui I'area
maxima. Quina sera aquesta area maxima?

Sol:  A(x)=x(20-x) =20x-x2 ; A’'(x)=20-2x =0 = x=10m ;y=10m ; A(10)=100m?2.

CSS -2023 S. El nombre de noves persones infectades per una malaltia, en milers, és donat per la funcié segiient:

30t N . . .z
f() = s 12 0; en queé t representa el temps transcorregut, en setmanes, des que es va iniciar la infeccio.

a)Quants malalts s’infectaran a la setmana 1 i quants a la setmana 2? Podem pensar que, a llarg termini, aquesta infeccié
desapareixera? b)En quin instant es produeix el nombre maxim d’infectats per aquesta malaltia? Quin és aquest nombre?

Sol: a)limx—>w=0;b) f(t)=0 —t==42 ; f(2) =15 milers



12. CSS 2023. El cost anual de la neteja de les instal- lacions d’'una empresa que va obrir fa 20 anys, expressat en centenars

2
Z4+10 site[0,10]
10 en que t és el temps expressat en anys.
28 — sit €(10,20]
a) Quin va ser el cost de la neteja de 'empresa en el moment d’obrir? | al cap de 10 anys de funcionament? Comproveu
que en aquest punt la funcié és continua. Quin és el cost de la neteja de I'empresa al cap de 20 anys de
funcionament? b) Representeu graficament la funcié C(t). En quin moment el cost de la neteja de 'empresa va ser maxim?

d’euros, és donat per la funcio: (t-14?

Sol: C(10)=20; C(20) =10 b) En l'interval [0,10] minim x=0 En I'interval [10,20]: maxim M=(14,28) f \

17. CSS 2023S Un fabricant de vehicles electrics ha tret al mercat un model nou amb tant d’éxit que ven tots els que
fabrica. El preu de venda de cada cotxe és de 35.000 €. Fabricar un cert nombre de cotxes li suposa unes despeses de C(x) =
x2 +34.880x + 1.100 €, en qué x representa el nombre de vehicles fabricats. a) Entre quins valors ha de mantenir la
produccio per tal de no tenir pérdues? b) Quants vehicles ha de fabricar per tal d’obtenir el maxim benefici? Quin
valor pren aquest benefici maxim?

Sol: f(x) = 35000 x— (x2+34880x+1100)=-x2+120x-1100> 0 — entre 10 110. b) f’(x)=—2x+120 = 0 — x = 60 Maxim (y”<0), 2097500

CSS 2022. Experimentalment s’ha comprovat que la produccié d’un tipus de fruita determinat que es cultiva en hivernacles
depén de la temperatura, segons la funcié f(x) = —x? + 46x — 360, en qué x representa la temperatura de 'hivernacle en
graus Celsius i f(x) és la produccié anual en centenars de quilograms per hectarea. El preu de venda de la fruita es
manté estable a 1,2 euros per cada quilogram. a) Determineu l'interval de temperatures entre les quals cal mantenir
I'hivernacle per-qué hi hagi produccié de fruita. Calculeu els ingressos anuals per hectarea si es manté I’hivernacle a 20 °C
de temperatura. b) A quina temperatura s’obté la produccié maxima de fruita? Quins ingressos per hec-tarea s’obtenen en
aquest cas?

a) —x2446x—360=0 x=10ix=36, 16.000-1,2=19.200 euros. b) f'(x) = —2x +46.=0, x = 23. f(23)) = (23,169)

CSS 2022 Un grup de biolegs esta estudiant un cultiu de bacteris. La poblacié d’aquests bacteris (en centenars) és donada per

. 12t o . . . .
la funcio P(t) = a + 2.y enqueai b sén constants positivesreals i t=0 és el temps transcorregut en minuts. Sabem que a
I'instant inicial de I'estudi la poblacié de bacteris era de 6 centenars i que el valor maxim de poblacio s’ha assolit al cap de 2
minuts d’haver iniciat I'estudi. a) Trobeu els valors de les constants a i b. b) Calculeu la poblacié maxima de bacteris i

estudieu-ne el comportament a llarg termini, és a dir, cap a quin valor s’estabilitza el nombre de bacteris.

12t
120 —12t2 +12b . 12-2 i limP(t)=lim 6+——=6+0=6
PO =6 a+gmp =6 a=6 P@)=0. PO=—z 5z =0 b=4 b)t=2 P@)=6+5 =9 maima lm P() =lim 6+5— =6+
CSS 2023 S5. El cost anual de la neteja de les instal-lacions d’una empresa que va obrir fa 20 anys, E

expressat en centenars d’euros, és donat per la funcié si t € [0, 10] si t € (10, 20] en qué t és el —+10, sit€[0,10]

temps expressat en anys. a) Quin va ser el cost de la neteja de I'empresa en el moment c) =
d’obrir? | al cap de 10 anys de funcionament? Comproveu que en aquest punt la funcié és 28—
continua. Quin és el cost de la neteja de I'empresa al cap de 20 anys de funcionament? b)

Representeu graficament la funcié C(t). En quin moment el cost de la neteja de I’'empresa va ser maxim?

, sl t€(10,20]

CSS - 2024. Una pagesa contracta un conductor perque porti un tractor fins a un poble que es troba a 300 km de distancia. Sabem que
el gasoil que fa servir el tractor costa 1,96 € per litre i que el conductor cobra 14,70 € I'hora. Suposem que el conductor fara tot el
trajecte a una velocitat constant i que el consum de gasoil (en litres per hora), en funcié de la velocitat x(en kilometres per hora),
és donat per la funcié. a) Calculeu el temps que el conductor trigara a fer el viatge i el cost total del viatge si el tractor fa tot el
recorregut a 40 km/h (la velocitat maxima permesa per a aquest tipus de vehicle). Comproveu que la funcié que dona el cost total
del viatge en funcid de la velocitat del tractor es pot expressar com a . b) Calculeu quina és la velocitat que fa que el cost total del
viatge sigui minim. Quin és aquest cost?

2 2
A5 +55) 75196 + 75 - 1470 =42375€  ((x) = (54— 300 1064390 1470350 s
98 98) «x x X

7350
b) C(x)=——-+6 x=x ER_t35kmh  c(35) =204 6.35 =420 €

35

CSS 2025.- Un inversor té uns diners invertits en un fons d’inversiéo molt volatil. El valor de la seva inversid en euros durant un dia

3

3 2
determinat és donat per la funcio, f(x) = x? - 5Tx + 300x + 250 en que x € [0, 24] representa el temps en hores. a)Calculeu el

valor inicial de la inversié en comengar el dia i determineu quin benefici o perdua haura tingut al cap de 24 hores. Trobeu també a
quina hora del dia el valor de la inversid ha estat maxim i quin era aquest valor maxim. b) Hi ha algun moment del dia en que el
valor de la inversid és negatiu? Quin és el valor minim que assoleix?

benefici de 1978 — 250 = 1728 euros. dia f'(x) =x? —35x+300 x =15ix =20. f(24) = 1978 euros
b) £(20) =1916,67 euros. minim absolut f(0) = 250 euros,
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Logaritmes exponencials

1. 2014. El preu en borsa d’unes accions és definit per la funcié p(t) = 500 - e%3*, on t indica els anys transcorreguts a partir del
moment present. a) Si venem les accions d’aqui a un any, quin percentatge de benefici obtindrem? b) D’aqui a quants anys
haurem aconseguit doblar el preu de les accions

Sol: a) p(0) =500, p(1) = 674,93 Increment: 174,93€ = 34,98 % b) 500 - e 3t = 1000 -> 0,3t =In2 ; t = 2,31

2. Una creadora de contenido abre una nueva cuenta en una red social. Al principio tiene 200 seguidores y, gracias a su
actividad constante, el nimero de seguidores se duplica cada mes. El nimero de seguidores después de ttt meses se puede
modelar con la expresién: N(t)=200-2! ¢ Cuantos meses deberan pasar para que la cuenta alcance 10 000 seguidores?

3. 5. El Yodo radiactivo se usa regularmente como trazador para realizar estudios de la glandula tiroides. Si la sustancia decrece
de acuerdo a A(t) = Ao(0.5)%1%t, siendo Ao la dosis inicial y t el tiempo en dias, ¢ cudnto tiempo tardara para que la cantidad de
Yodo sea sdlo la mitad de la dosis suministrada? y ¢cudnto tiempo tardara para que sélo reste una tercera parte? t=8

4. Una empresa de mensajeria compra una furgoneta nueva por 24.000 € . Se estima que el valor del vehiculo se deprecia
(pierde valor) a un ritmo del 25% anual. La normativa contable de la empresa sugiere renovar el vehiculo cuando su valor de
mercado sea inferior a 8.000 €. ¢ Dentro de cuantos afios deberd la empresa vender la furgoneta y comprar una nueva? Pista:
Férmula de depreciacion: Ci=Ci(1-r)"

4. CSS 2016 — Exponenciales: Durant la darrera epidemia d'Ebola es va considerar que, sense cap intervencid, el virus es
propagava augmentant en un 3% diari el nombre d'afectats. Suposeu que, en una poblacio, avui, hi ha 25 persones
infectades
a) Escriviu la formula de la funcié que dona el nombre de persones infectades en passar els dies. Quantes persones

estaran infectades al cap de 20 dies?

b) A partir d'una data determinada, en aquesta poblacié s'apliquen unes mesures sanitaries que permeten que el nombre
de persones infectades disminueixi segons la funcié g(x) = 1000-(0.95)*. Si considerem controlada I’epidémia quan el
nombre d'afectats es igual o inferior a 10 persones, quants dies hauran de passar després d'aplicar les mesures sanitaries
per a poder declarar controlada I'epidemia?

Derivada amb exponencials:

2. CSS 2015 — 2B. La funcié derivada d’una funcié f és f '(x) = (x - 5) - e
a) Si en té, determineu i classifiqueu els extrems de la funcié f. b) Si la grafica passa per P(0,2). Equacié de la recta tangent.

Sol: a) part exponencial sempre positiva-> extrem és x = 5. Derivada és negativa abans i positiva després -> minim
b) f'(0) =-5 -> Equacié de la recta tangent:y = - 5x + 2

14. CSS 2014S — 2. La funcié derivada d’una funcié f és f(x)=e™(x—x?).
a) Estudieu el creixement i el decreixement de la funcié f.
b) Si la funcié f té extrems relatius, indiqueu-ne les abscisses i classifiqueu-los

Sol: creixent a (0,1), i decreixent a (-00,0)U(+0,1) b) Minim x=0, maxim x = 1

15. CSS 2015 — 5. La funcié derivada d’una funcié f és: f'(x) = e (x - x?)
a) Estudieu el creixement i el decreixement de la funcié f. b) Si la funcid f té extrems relatius, indiqueu-ne les abscisses

sol: a)f >0entre0i1l— Creixent b)minim relatiuax=0iun maxim relatiuax=1.

Optimitzacio

CSS 2004. Es vol construir una piscina que tingui per base un rectangle i dos semicercles adjunts tal com s’indica a
la figura segiient: Sabent que el perimetre de la piscina ha de ser de 30 m, calculeu les seves dimensions per tal
que la superficie sigui maxima.

CSS 2013S. 6b. La demanda d’energia eléctrica d’una ciutat, comptada a partir de la mitjanit i fins a les vuit del mati, és donada

2_
per la funcié f(t) = Loz

a) A quina hora el consum coincideix amb el de la mitjanit, i quin és aquest consum?
b) A quina hora es donara el minim consum? Justifiqueu que, efectivament, es tracta d’un minim

,on t s’expressa en hores (h) i f(t), en milions de kilowatts hora (kW-h).

Sol:a)t2—6y=0— t=0,t=6 b) 1/6(2t-6) t=3 minim

CSS 2021 J. Una fabrica estima que el benefici mensual, en milers d’euros, per cada tona de confeti venuda és donat per la
funcié , en qué x representa el nombre de tones de confeti venudes. a)Determineu en quin interval de valors s’ha de trobar
la variable x perque la fabrica no tingui perdues. b) Calculeu la quantitat de tones de confeti que proporciona el benefici
maxim i digueu quin és aquest benefici.



CSS 2014S - 2. S’han corregit unes quantes proves de selectivitat i s’"han puntuat amb notes entre 0i 10. El nombre de persones
que han obtingut una determinada qualificacié x és definit per la funcié N(x) = 250 — (2x — 9)2.
a) Quantes persones han tret un 10 en aquesta prova? Quantes persones han tret un 6?
b) Quina és la nota que han tret més persones? Quantes persones han tret aquesta nota?

CSS 2017) Des d’una barca es dispara una bengalade salvament maritim ques'apaga al cap de 4 minuts. En aquest interval de
temps, escomprova que la intensitat luminica de la bengala en funcié del temps, mesurada en percentatges del 0% al
100%, queda perfectament descrita per I'expressio L(t) = 25t(4 —t) on el temps t varia entre 0 i 4 minuts.

a. Calculeu per a quin valor de t el percentatge d’intensitat luminica sera maxim.
b. Si desde la costa la bengala només és visible quan la intensitat luminica és superior al 75%, quin és l'interval de
temps en que sera visible des de la costa i, per tant, sera més factible el salvament?

a) vertex de laparabola L'(r) =100 50f =0 => f = 2 minuts.
L'D)>0 i L'(3)<0 maxim.

b) inequacié 100 —25¢* > 75> —25¢> +100 —=75=0

4+2 3

S -4+3=0= =
2 |

CSS -2019 S. Una botiga obre al public des de les 10 hores fins a les 21 hores. Se sap que els ingressos per vendes, en funcié de
I’hora del dia, venen donats per la funcié:  I(t)=-5(m-t)?>+n, peral0<t<21
a) Trobeu el valor de m sabent que els ingressos maximes produeixen a les 18 hores. b) Trobeuel valor de n sabentque a les
21 hores hi ha uns ingressos de 500€

CSS 2023 Una botiga ven un tipus determinat d’ampolla d’aigua a 70 céntims. Aquesta setmana fa una oferta de 4 x 3, és a dir,
que si comprem quatre ampolles d’aigua només en paguem tres. La botiga també ha anunciat que la propera setmana
I'oferta de 4 x 3 ja no sera vigent, pero, en canvi, aplicara un 20 % de descompte sobre el total de la compra que facin els
clients. a) Calculeu el preu que haurem de pagar per 4 ampolles d’aigua tant aquesta setmana com la propera. En lloc d’un
20 %, quin descompte caldria aplicar per a igualar I'oferta de 4 x 3? b) Calculeu, en general, quin descompte caldria aplicar
per a igualar una oferta de m x (m — 1); és a dir, que consisteix a vendre m ampolles d’aigua pel preu de m — 1 ampolles, en
que m és un enter més gran que 1. =

a) Amb loferta 4x3 = 2,10 euros. — 2,80 euros —0,20 - 2,80 euros = 224 euros 2,80 euros—2,80 - ——euros= 2,10 euros » x = 25
X 100
by mx(m—-1)-070-m-070-m- ==070-(m—1) » x=—

CSS- 2024 J Dues companyies de taxi, A i B, ofereixen tarifes diferents. La companyia A ofereix un cost fix de 20 € més
0,4 € per kildbmetre recorregut, mentre que el preu de la companyia B segueix la funcié g(x) = 0,01x? + 0,1x + 10, en qué x
representa el nombre de kilometres recorreguts. a) Quina de les dues companyies ofereix la tarifa més economica si
fem un recorregut de 10 km? | si en fem un de 80 km? Calculeu la diferéncia de preu en cada cas. Hi ha cap cost fix en la
tarifa de la companyia B només pel sol fet de pujar al taxi? b) Determineu per a quin nombre de kilometres recorreguts les
dues tarifes coincidei-xen. Si considerem només els trajectes inferiors a aquesta quantitat, per a quin nom-bre de kilometres
la diferéncia de preu entre una tarifa i I’altra és maxima? Quina és aquesta diferencia maxima de preu?

Sol: a) f(10)=24,9(10)=12; (80)=52,9(80)=82 g(0)=10 —* cost fix 10 euros b) 0,4x+20=0,01x2+0,1x+10 = x=50
D(x)=0,4x+20-(0,01x2+0,1x+10) = D’(x) = =-0,02x+0,3 =0 = x=15 D(15)=12,25

CSS-2024 S Els beneficis o pérdues diaris d’una nova empresa durant el primer any de funcionament sén donats per la funcio
B(x) = —x* + 260x — 12.000, en qué x representa el dia des de I'inici de I'activitat de I'empresa. a) Quin benefici o pérdua va
tenir I'empresa el dia 45? Quins dies va obtenir un benefici de 4.000 €? b) Calculeu quin dia I'empresa va obtenir el benefici
maxim i quin va ser aquest valor. Calculeu també entre quins dies I'empresa no va tenir perdues.

a) B(45)=-2.325 ; B(x)=4000—-x2+260x-12000=4000— x=100 i x=160
b) B’(x)=-2x+260 =0 = x=130 B(130)=4900 ; -x2+260x-12000=0 = x=60i x=200
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Optimizacién “Percada” (12 Férmula 22 Datos iniciales 32 Subidas/bajadas 42 (juntar/sustiruir) 42 Derivar = 0)

CSS 2013 3. En un hort hi ha plantades 50 pomeres. Cada arbre produeix 800 pomes. Per cada arbre addicional que hi plantem,
la produccid de cada arbre es redueix en 10 pomes. Quants arbres més ens cal plantar per a obtenir la produccié més alta
possible? Quina és aquesta produccié?

Sol: P(x) = (50 + x)(800 -10x) = 40000 +300x -10x2 P '(x) =300 - 20x =0 = x = 15 max de 42.250 pomes

CSS 2016 1.- Una fabrica de mobles de cuina ven 1000 unitats mensuals d'un model d'armari a 200 euros per unitat. Per tal de
reduir-ne l'estoc, fa una oferta als compradors i estima que, per cada euro de reduccid delpreu, les vendes mensuals del
producte s'incrementaran en 100 unitats.

a) Quantes unitats caldria vendre per a d'obtenir el maxim d'ingressos mensuals? b) A quant pujaran aquests ingressos?.

B(x) = (200-x)-(1000+100x) = -100x2 + 1900x + 20000 — B’(x) = -200 x + 1900 = 0 = x = 95 ; 10500u 95 € — B(95) = 1102500 €

CSS 2015 J. Un arbre té un volum de 30 m3i, per la qualitat de |a seva fusta, es ven a 50 € per metre cibic. Cada any
I'arbre augmenta el volum en 5 m3. Alhora, la qualitat de la fusta disminueix, i també el preu, que cada any és un euro
per metre cubic més barat. D’aqui a quants anys aconseguirem el maxim d'ingressos per la venda de la fusta de I'arbre?
Quins seran aquests ingressos?

CSS 2015 S . Un hotel cobra 45€ per habitacio i nit. Per aquest preu, té ocupades 165 habitacions cada nit. S’ha fet un estudi a
partir del qual s’ha deduit que, per cada euro que s’apugi el preu de I’habitacid, se n’ocupara una menys cada nit. a) Si x és
la quantitat que s’apuja el preu de I’'habitacié per sobre dels 45€ inicials, determineu la funcié que déna els ingressos
diaris de I’hotel segons el valor de x. Indiqueu també els ingressos maxims que pot obtenir I’hotel.

b) Indiqueu entre quins preus obtindra ingressos I’hotel.
Sol:a) 1(x) =(165 - x)(45 +x) = - X2 + 120x + 7425 — ['(x) =- 2x + 120 =0 — x= 60 — 1(60) = 11025
c) I(x)>0 si -45 < x < 165. Per tant el preu de I'habitacid , que és x+45, haura d’estar entre 0 €i 210 €.

€SS 2013. Una empresa agricola ha recollit un total de 40 tones de fruita que produeixen un benefici de 0,80 euros/kg. Cada
setmana que passa es produeix una perdua de 400 kg de fruita, pero el benefici augmenta en un céntim per kg.
a. Quin és el benefici obtingut si venem la fruita al cap de 9 setmanes? Quin percentatge de fruita hem hagut de llengar?
b. Quina setmana de venda sera la que obté un benefici maxim?

) B

a) B(x) = (0,80 + 0,01x)(40000 - 400x) ; 0,80 +9.0,01 = 0,89 £/kg. benefici 36400 - 0,89 = 32396 ; Ha calgut llencar 9 % ;
b) B(

X) =

x) = (0,80 + 0,01x)(40000 - 400x) = 32000 + 80x - 4x2 ; B’(x) =80 —8x =0 ->x = 10 ; maxim

CSS 2016. 1 Una fabrica de mobles de cuina ven 1000 unitats mensuals d’'un model d’armari a 200 euros per unitat. Per tal de
reduir-ne |'estoc, fa una oferta als compradors i estima que, per cada euro de reduccid del preu, les vendes mensuals del
producte s’incrementaran en 100 unitats. a) Quantes unitats caldra vendre per a d’obtenir el maxim d’ingressos mensuals? A
guant pujaran aquests ingressos?

CSS 2018 J. Una companyia de mobils va presentar fa un any un teléfon intel-ligent al preu de 750 €. Recentment, un estudi de
mercat ha arribat a la conclusié que, amb aquest preu, compren el teléfon 2.000 clients al mes, i que la relacié entre aquestes
dues variables és lineal, de manera que per cada 10 € que s’incrementa el preu del mobil, el compren 100 clients menys, i a
I'inrevés: per cada 10 € de descompte sobre el preu inicial de 750 €, el compren 100 clients més.

a) Deduiu que la funcié que determina els ingressos mensuals de la companyia segons el preu del mobil és
I(p) = - 10p? + 9500p b) Trobeu quin ha de ser el preu del mobil per a obtenir ingressos, el preu del mobil que dona els

ingressos mensuals més elevats i el valor d’aquests ingressos maxims.
Sol: (750-10x)-(1000+100x) , I'=-20p+9500 — p = 475

CSS 2019 S.5 Un comerciant pot comprar articles a 350 € la unitat. Si els ven a 750 € la unitat, en ven 30. Sabem que la relacié
entre aquestes dues variables (el preu de venda i el nombre d’unitats venudes) és lineal i que, per cada descompte de 20 € en
el preu de venda, incrementa les vendes en 3 unitats. Considerant que el comerciant només comprara el nombre d’articles
gue sap que vendra:

a) Escriviu la funcié de beneficis a partir del nombre de vegades x que s’aplica el des-compte.
b) Determineu el preu de venda que fa maxims els beneficis del comerciant i justifiqueu que és un maxim. Determineu
guantes unitats vendra.



CSS 2020J.- Un equip de treballadors ha de fer la collita d’'un camp de pomeres a partir de I’1 d’octubre i només poden treballar
durant un dia. Si la collita es fa I’1 d’octubre, es colliran 60 tones i el preu sera de 2000 €/tona. Sabem que a partir d’aquest
dia, la quantitat que es pot collir augmenta en una tona cada dia, pero el preu de la tona disminueix en 20 €/dia. a)
Determineu la férmula que expressa els ingressos que s’obtenen en funcié del nombre de dies que es deixen passar des de
I’1 d’octubre per fer la collita. b) Trobeu quants dies han de passar perqué els ingressos per la collita siguin maxims c) Digueu
quin és el valor maxim dels ingressos per la collita. d) Trobeu quants dies han de passar perqué els ingressos per la collita
siguin els mateixos que si es fes el dia 1 d’octubre.

CSS 2020 J. El cost d’elaboracié d’un menu en un restaurant és de 8 €. S’ha realitzat un estudi de mercat i s’ha arribat a la
conclusié que si el preu del menu és de 18 € entren a dinar al restaurant 120 clients. També s’ha conclos que la relacié entre
el preu del ment i el nombre de clients és lineal, de manera que, per cada euro que augmentem el preu del menu, disminueix
en 4 el nombre de clients. | a I'inrevés, per cada euro que disminuim el preu, augmenta en 4 el nombre de clients.

a) Obteniu la funcié que expressa el benefici del restaurant en funcié del nombre d’euros en qué augmentem o disminuim el
preu inicial del menu. b) Trobeu en quants euros cal augmentar o disminuir el preu inicial del menu per tal que el restaurant
obtingui el maxim benefici. Quin seria el preu final del menu i quin seria el benefici obtingut amb aquest preu?

S: B(x) = (10 + x)(120 — 4x) = 1200 + 80x — 4x2 ; B(x) =80-8 ; x = 10 » maxim ; preu final 28 € benefici B(10) = 1.600 €

CSS 2023 J El preu d’un vol entre Barcelona i Islandia és de 500 €. Una companyia aéria té capacitat per a 300 passatgers diaris,
pero hi ha una determinada epoca de I'any en qué només ven 180 bitllets. Després de fer un estudi de mercat, la companyia
s’adona que la relacié entre el preu del bitllet i el nombre de passatgers és lineal, de manera que per cada 5 € de descompte
en el preu del bitllet aconsegueix dos passatgers més. a) Sianomenem x el nombre de vegades que s’aplica el descompte,
escriviu la funcié que dona els ingressos diaris de la companyia per la venda de bitllets en funcié de x.

b) A quin preu cal vendre cada bitllet per a obtenir el maxim d’ingressos? Quins ingressos s’obtindran amb aquest preu?

S: I(x) = (500 - 5x) - (180 + 2x) = ~10x 2 + 100x + 90 000 b) I'(x) = —20x + 100=0 — x=5 ; P=500 - 5 - 5 = 475€ [(x) = 475 - 190 = 90.250 €

2025 S. Un agricultor ha observat que si es planten 25 pereres per hectarea, el rendiment és de 370 peres per arbre. A més a
més, també ha comprovat que la relacié entre el nombre de peres per arbre i el nombre de pereres per hectarea és lineal,
de manera que per cada arbre plantat de més per hectarea, el rendiment disminueix en 10 peres per perera. a)Anomenem
x el nombre de pereres de més que plantem, addicionals a les 25 inicials. Calculeu la funcié de la produccié total de peres
per hectarea P(x) en funcié de x. b) Quin és el nombre total de pereres per hectarea que cal plantar per a obtenir el maxim
de produccié per hectarea? Quina és aquesta producciéo maxima? A partir de quantes pereres per hectarea no s’obté cap
produccié?

a) P(x) = (25 +x) - (370 — 10x) - P(x) = —10x2 + 120x + 9250. b) P'(x) = —20x+120=0 » x=6 25+6=31 P(6)=31-310=9610 37 pereres
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Probabilitat

SOC . And 2023. JUNIO En una base de datos de correos electrénicos se ha observado que el 20% de los correos recibidos
son spam. Ademas, se ha observado que la palabra "lottery" ha aparecido en el 40% de los correos que son spamy en el
0'6% de los correos que no lo son. a) Halle la probabilidad de que en un correo elegido al azar en el que aparezca la palabra
"lottery" sea spam. b) Halle la probabilidad de que un correo elegido al azar en el que no aparezca la palabra "lottery" no
sea spam. c) Si un correo se etiqueta como spam si aparece la palabra "lottery" como no spam si esta palabra no aparece,
calcule la probabilidad de que un correo se etiquete incorrectamente.

0'7 Lottery
o2 spam \ a) I—’(spam/lo[) _ P(spamn lot) - 0,2:0,4 _ 0’9/1‘3/1‘
o6~ No Lottery P((mz,) l ;),2 0,4+0,8:0,006
7 _ PGpamnlot) _ 0,8:0,994 -~
b) P(Spam/lot) - P(lot) = 0,2:0,4+0,8:0,006 0,8689

k o0 Lottery ¢)  Plincorrecta)= 0,2-0,6 +0,8-0,006 = 0,1248

No spam

0'994 > No Lottery

2023. R Una tienda vende caramelos con sabor a frutas (naranja o limén) y a menta. El 60% son azucarados y de estos el 25%
son de limdn. De los no azucarados, el 40% son de naranja, el 30% son de limén y el resto de menta. Ademas, el 40% de
todos los caramelos son de naranja. Se escoge un caramelo al azar de esa tienda. a) Calcule la probabilidad de que sea de
naranja sabiendo que es azucarado. b) Razone si es mas probable que sea de sabor a frutas o a menta.

,/. Naranja

025 . .
06 Azucarados > Limén a) P(caram. Naranja)=0,4=0,6-x + 0,4-0,4 = x =0,4
1-x-0'25 ™ Menta P(caram. Menta) =1-x-0,25=1-0,4-0,25=0,35
. P(Narnja/Azucarado) = 0,604 =0,4
y Naranja 0,6:0,4+0,6:0,25+0,6:0,35
0'4
No azucarados 223, | imén

b) P(frutas) = 0,67 p(menta) = 0,33 — mds probable de frutas
0'3™ Menta
And 2023 R 2. En una encuesta realizada en un instituto sobre los habitos de los estudiantes en su tiempo libre, el 80% de los
encuestados dedica el tiempo libre a enviar mensajes con el movil o a jugar videojuegos, el 45% realiza ambas cosas y el
40% no juega a videojuegos. Si se elige un estudiante de ese instituto al azar, calcule la probabilidad de que dedique su
tiempo libre a: a) Enviar mensajes con el movil y no jugar a videojuegos. b) Jugar a videojuegos sabiendo que no envia
mensajes con el movil. c) Hacer solamente una de las dos cosas. d) No hacer ninguna de las dos cosas.
a) Nos piden: p(4nB°)
Suceso A: "Enviar mensajes"

L (AU B) = p(4)+ p(B) = p(AnB) = 0'8 = p(4)+0'6-0'45= p(4)=0'65
Suceso B: "Jugar a videojuegos" r ! P p F !

P(AUB)=10,8 PANB )= p(A)=p(AnB)=0'65-0'45=0"2
P(AnB)=0,45

P(B)=0"4 b -"t}y ) ): ;namg"; _P(B)-p(4nB) _ 0'6—0’?5 _0U5 3 _ianss
P(B)=0'6 4 P(A%) 1= p(4) 1-0'65  0'35 7

¢) PIANBS )+ P(A° ~B) = p(4)— p(AB)+ p(B)— p(A~B) = 0'65-0'45+0'6~0'45 = 0'35
d) p(A°NB)—E 5 - (4 UB) =1-p(4UB)=1-0'8=0"2

b) P(B/A<) = P(B N A<)/P(Ac) = (P(B) - P(ANB)) / (1-P(A)) =0,6-0,45/1-0,65 =3/7 = 0,4285

And 2023 R 3 El 32% de las microempresas tiene pagina web y el 64% ni tiene pagina web ni realiza ventas por comercio
electrdnico. De las microempresas que tienen pagina web, el 30% realiza ventas por comercio electrdnico. Se selecciona al azar
una microempresa. a) Calcule la probabilidad de que tenga pagina web o realice ventas por comercio electrdnico. b) Calcule la
probabilidad de que realice ventas por comercio electrdnico.
c) Calcule la probabilidad de que no tenga pagina web y realice ventas por comercio electrénico. d) Razone si son
independientes los sucesos "Tener pagina web" y "Realizar ventas por comercio electrénico". ¢Son incompatibles?
a) Nos piden p(4w B).
Suceso A "Tener pagina web" — P(A)=0,32
Suceso B: "Utilizar el correo electrénico" Sabemos que: p(A° M B°)—HEE 5 — (4 UB) =1-p(AUB)= p(4B)=1-0'646=0'354
P(Ac N Bc)=0,646
’ b) p(ANB)= p(4)+ p(B)- p(4UB)=0'096 = 0'32 + p(B) - 0'354 = p(B)=0'13
P(ANB)=0,32-0,3=0,096
¢) Nos piden: p(AnB°)+ p(A° nB)
P(A°AB) = p(B)- p(A~B)=0'13-0'096 = 0'034

d) Si son independientes, se cumple que:
plAnB)y=p(4) p(B)=0'096 = 0'32.0'13 = Son Dependientes

plAmB)=0'096 # 0 = Son Compatibles



Asturias 2017. En una asociacién benéfica se reparten dos productos, harina y leche. Todas las personas que entran cogen
dos unidades a elegir entre los dos tipos de producto. El 70% de las personas que entran cogen harina y el 40% los dos
productos. Calcula: a) La probabilidad de que una persona que entre coja leche. b) La probabilidad de que una persona que
entre coja un solo tipo de producto. c) Una persona que sale de la asociacién lleva leche. ¢Cudl es la probabilidad de que
haya cogido también harina?

Sean Hy L sucesos coger harina o leche. (suponerse que la probabilidad es la misma): Si se cogen dos productos sucesivamente pueden
darse los casos: - HH, HL, LH y LL (incompatibles). En los tres primeros casos se ha cogido harina, siendo: P(HH, HL, LH) = 0,70. También
se sabe que P(HL, LH) = 0,40. Y, por supuesto, P(HH, HL, LH, LL) = 1. Como los cuatro sucesos son incompatibles: P(HH, HL, LH, LL) = P(HH)+
P(HL) + P(LH) + P(LL) = 1. @) Como P(HH, HL, LH) = P(HH) + P(HL, LH) = 0,7 = P(HH) + 0,4 = 0,7 = P(HH) = 0,3. Los casos en los que se coge
leche son: HL, LH y LL. (Todos menos el caso HH). = P(L) = P(HL, LH, LL) =1 — P(HH) =1 -0,3 = 07. Probabilidad de coger solo leche: P(LL) =
P(HL, LH, LL) — P(HL, LH) =0,7 — 0,4 = 0,3. b) La probabilidad de coger un solo producto, suceso HH o LL es: P(HH, LL) =0,3+0,3=0,6. ¢)
P(H/L)=P(HN L)/PL=0,4 /0,7 = 4/7 .

La Rioja, junio 17 El 50% de los habitantes de una localidad tienen mas de 65 afios y el 10% menos de 18 afios. El 60% de los
mayores de 65 afos, asi como el 80% de los menores de 18 afios y el 40% del resto de los habitantes, utilizan el complejo de
piscinas local. 1) Elegido al azar un habitante de la localidad, calcule la probabilidad de que utilice el complejo de piscina
local. 2) Elegido al azar un habitante de la localidad que no utiliza el complejo de piscina local, halle la probabilidad de que
tenga mas de 65 afios.

Soluc: con tabla de contingencia:

Mayores de 65 = 50% = 5000 ; Utilizan - 60%=3000 ; No utilizan: 2000
Menores de 18 = 10% = 1000 ; Utilian 40% = 4000 No utilizan 40% 1600
Resto 40% = 4000 Utilizan 40%=1600 No utilzan 40% = 1600

1) P piscina = 5400/10000 = 0,54 2) P(+65 / no piscina) 2000/46000 = 10/23

CSS 2024 El Guiu i el Roc son uns grans aficionats al cinema i miren moltes pel-licules de la plataforma a la qual estan subscrits. Els agrada
tant que, si agafem una pel-licula de la plataforma a I’atzar, la probabilitat que el Guiu I’hagi vista és de 0,5, la probabilitat que el Roc
I’hagi vista és de 0,6 i la probabilitat que I’hagin vista tots dos és de 0,25. a) Si triem una pel-licula a I'atzar, calculeu la probabilitat que
almenys un dels dos I’hagi vista. Calculeu també la probabilitat que I’'hagi vista el Roc pero no el Guiu. b) Si triem una pel-licula a I'atzar,
calculeu la probabilitat que el Guiu I’hagi vista si sabem que almenys un dels dos I’ha vista.

A1=Guiuha vist la pel-licula A2=Roc ha vist la pel-licula a) P(A1UA2)=P(A1)+P(A2)-P(A1nA2) =0,5+0,6-0,25=0,85.
P(A2nA1C)=P(A2)-P(A1nA2)=0,6-0,25=0,35 b)P(A1/A1UA2)=P(A1n(A1UA2))P(A1UA2)=P(A1)P(A1UA2)=0,50,85=0,5882

CSS 2025. Al Congrés Catala d’Educacié Matematica (C2EM), que se celebrara a Lleida el proper mes de juliol, hi assistiran docents
d’universitat, d’educacié secundaria i d’educacio infantil i primaria.A hores d’ara, un 10% dels docents inscrits sén d’universitat, un 50 %
son de secundaria i la resta son d’infantil i primaria. D’altra banda, un 40 % dels docents inscrits d’universitat, un 52 % dels docents
inscrits de secundaria i un 65 % dels docents inscrits d’infantil i primaria sén dones. OPCIO A a) Calculeu la probabilitat que una persona
escollida a I'atzar d’entre tots els inscrits sigui una dona. Si d’entre totes les dones inscrites n’escollim una a I'atzar, quina pro-babilitat hi
ha que sigui docent de secundaria? b) Calculeu el nombre de docents que s’han inscrit al Congrés de cada nivell educatiu si sabem que en
total hi ha 476 dones inscrites.

0,40 Dona
¢ .

010 universitati 0,?' No Dona P(U) =0,1, P(S) = 0,51 P(I) = 0,4. P(A|U) = 0,4, P(A|S) = 0,521 P(A|I) = 0,65
0,52 Dona P(A) =P(ANU)+P(ANS)+P(ANI) =P(U) - P(A|U) + P(S) - P(AS) + P(I) -

0,50 e

: secundaria s P(A][) =0,1-04+05-052+0,4-065=0,56.
0.48 o Dona o

P(5]4) = P(sna) _ P(S)P(AIS) _ o:,-?,:,z — 0,4643.
0,40 &- Dona P(4) P(4) 0,56

primaria
To3=— NoDona
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Estadistica: Distribucio Normal

E6 3. U.I.B. 2019 (3). El peso de los adultos de una comunidad determinada sigue una distribucién normal de media 85 Kg. y
desviacion tipica 15 Kg. Calcular: a. ¢ Qué porcentaje de la poblacidn tiene sobrepeso? Entendemos que una persona adulta
tiene sobrepeso si pesa mas de 100 kilos. b. Consideramos el colectivo de los individuos mas delgados de la comunidad. Si nos
dicen que este colectivo representa el 40 % de todos los individuos de la comunidad. ¢ Cudl es el peso maximo de un individuo
de este colectivo?

a.N(85,15) » P(x > 100) = P (z > 1ot ) i P(z>1) =1- 08413 = 0,1587

b.N(85,15) » P(x < k) = P (z <= ) =04->1-FP (z < Bk

k — 85 025+ 0,26
15 2

85—k

):0,4P(z< )= 06 -

= 0,255 - k = 81,175 Kg.

U.L.B. 2014 (1) El cociente intelectual de unos universitarios se distribuye normalmente con una media de 100 y una desviacién
tipica de 10. a) Se elige una persona al azar. Busca la probabilidad de que su cociente intelectual se encuentre entre 98 y 103.
b) Se elige una muestra de veinticinco personas al azar. Busca la probabilidad de que la media de sus cocientes intelectuales se
encuentre entre 98 y 103.

u=1000=10n =1 -> Distribucion de las medias muestrales: N(u, /vn ) = N(100,10)

98 — 100 103 — 100 ) ) ) )
p(98 < x < 103)=p<T<Z<T)=p(—02<x<03)=p(x<03)—p(z< -0'2)

=pz<03)—[1—-pz<02)]=06179 — (1 — 0'5793) = 01972

Madrid 2007) El contenido en alquitran de una determinada marca de cigarrillos se puede aproximar por una variable aleatoria
con distribucién normal de media desconocida y desviacion tipica 4 mg.
a) Se toma una muestra aleatoria de tamafio 20 y se obtiene que su media muestral es de 22 mg. Determinese un intervalo
de confianza al 90% para el contenido medio de alquitran en un cigarrillo de la citada marca.
b) Determinese el tamafio minimo de la muestra para que el error maximo cometido en la estimacion de la media sea
menor que 0,5 mg, con un nivel de confianza del 90 %.

Normal N(u,4) con n=20 ; Media muestral X = 22 ; Nivel de confianza: 1 - o = 0,9+0,1/2=0,95 = Zgyp =1,645

. . 4 4 o I I
El intervalo de confianza: IC = (22 — 1,645 = ;224 1,645 E) = (20528 ,23'471)
L. . o Zao 1,645-4) 2
b) El error maximo admisible: E = Za = <05 —-n> ( Z ) = ( 'U - ) = 173’18 — Tamafio min. 174
2 vV 5

U.1.B.2016 (1) Una empresa dedicada a la elaboracién de productos derivados del maiz tiene una determinada maquina que
empagqueta los granos de maiz en sacos que siguen una distribucién normal con u=250 gy o = 25 g. Las bolsas estan
empaquetadas en cajas de 200 unidades. a. Determine la distribucién de las medias de las muestras.

b. Calcule la probabilidad de que la media de los pesos de las bolsas en un paquete sea mas pequefia de 245 g. c. Calcula la
probabilidad de que una caja de 200 sacos pese mas de 51 kg.

a. N(i, o Vn ) = N(250, 25 v200)
b. P(X < 245) = P (z < 245 - 250 25 V200 ) = P(z < -2,83) = 1 - 0,9977 = 0,0023
c. En este caso tenemos: N(n - p,0 - vn) = N(50000,25v200):

51000 — 50000
P(¥x; = 51000) = P(z > —————

=Pz = 283) =1 - 09977 = 0,0023
25-/200 ) ( )

E5 Normal. Se estima que el tiempo en horas que se necesita para memorizar un tema de Historia de la Filosofia es una
variable aleatoria normal, cuya media y varianza se desconocen. Calcular la media y la desviacién tipica de esta distribucion si
se sabe que las tres cuartas partes de las estudiantes necesitan mas de 3 horas y que el 5% necesita mas de 6 horas para
memorizarlo.

- X: variable tiempo, en horas, para memorizar. - La distribucién N(u, o) con ambos parametros desconocidos.
- Las tres cuartas partes de las estudiantes necesitan mas de 3 horas = P(x >3) = 0,75
- EI 5% necesita mas de 6 horas = P(x > 6) = 0,05
- Tipificando: ¢ P(x>3)=0,75 - P(z>3-u0)=0,75 = P(z< 3-pn 0 ) =1-0,75= 0,25
¢ P(x >6) = 0,05-> P(z> 6-p 0 )= 0,05 = P(z< 6~} 6 )= 1-0,05 = 0,95
- Buscamos en la tabla N(0, 1) los valores hallados:
¢ 0,25 no esta en la tabla equivale a 0,75 = 0,75 esta entre 0,7486 y 0,7517 = le corresponde -0,675 (cambiar el signo)

P(z<=%) =025

¢ 0,95 esta entre 0,9495 y 0,905 - Resolviendo el sistema: 31 - u=3,8728y0=1,293

P(z<ZH =—-0,675

o



CSS 2024. Volem saber el percentatge de persones que estarien a favor de la construccié d’un poliesportiu municipal en una
poblacié determinada. Prenem una mostra aleatoria de 350 persones, 218 de les quals es manifesten a favor de la proposta i
la resta, en contra. a)Doneu I'estimacid puntual de la proporcid i del percentatge de persones que estan a favor de la
construccid del poliesportiu. b)Escriviu un interval de confianga del 95 % per al percentatge de persones que estan a favor de
la construccio del poliesportiu en aquesta poblacid.

Nota: Recordeu que, si Z segueix una distribuci6 normal (0, 1), P(-1,96<Z<1,96)=0,95.
Recordeu també que, per a mostres grans, I'inter-val de confianga per a una proporcié amb nivell confianga y €(0, 1):
-z V\ﬂﬂ p) . \Ilp(l p)

a) n=350. p=0,6229 b) IC: P(-zy<Z<zy)= p-zyVp(1-p)/n=0,5721i p+zyvp(1-p)/n=0,6737 = IC=[57,21%,67,37%]

CSS 2025. Fa uns anys una granja de vaques frisones dedicada a la produccio de llet va fer un estudi sobre el pes de les seves
vaques i va arribar a la conclusié que aquesta variable seguia una distribucié normal amb una mitjana de 580 kg i una
desviacio tipica de 25 kg.

a) Calculeu, de manera raonada, la probabilitat que si agafem a I'atzar una vaca frisona d’aquesta granja, el seu pes estigui
entre 531 629 kg. b )Creiem que un canvi en el tipus de farratge que es dona a les vaques n’ha modificat la mitjana del pes.
Per a comprovar-ho, hem obtingut el pes d’una mostra de 10 vaques de la granja escollides a I'atzar: 569, 575, 611, 581, 583,
614, 589, 555, 566, 571. Trobeu un interval de confianga del 95 % per a la mitjana del pes de les vaques, suposant
que aquest pes segueix una distribucié normal amb una desviacié tipica de 25 kg. A partir del resultat obtingut, podem
afirmar que la mitjana del pes de les vaques ha canviat? Justifiqueu la resposta

Férmules: Z~ normal (0, 1) »>P(-1,96<72<1,96)=0,95 i P(-2,58<Z< 2,58) =0,99 Intervals de confianca y €(0, 1):

e [ba=p) \/ﬁ(l-ﬁ) se O s
Broporcid: |p=z,, [, p+z,, | —= coneguda): |X -z, —=, X +2, o° desconeguda):|¥ -z, X+z,
1‘ 1‘ [p ¥ \/ n P Y " \/E ¥ \/'— g ) \/_ J_
a) Z=(X-580)/25 = P(531<X<629)=P(531-58025<X-58025<629-58025)=P(-1,96<7<1,96)=0,95
b) n=10. X=581,4 0=25.IC [Xx-zyoVn,X+zyoVn] = 581,4+1,9625V10=596,8952.IC [565'9048, 596’8952].No podem afirmar, amb una
confianca del 95%, que el pes deles vaques hagi canviat perqué el valor 580 esta dins de I'interval que hem obtingut.

CSS 2025 S.- En un parc natural, els visitants hi poden accedir en cotxe, en bicicleta o a peu. Un cop dins del parc, els visitants
poden fer una ruta guiada o bé visitar-lo pel seu compte.a)Sabem que el 60 % dels visitants hi accedeixen en cotxe, el 15 % en
bicicleta i el 25 % restant a peu. També sabem que dels que hi arriben en cotxe el 80 % fan la ruta guiada, mentre que dels
que hi arriben en bicicleta la fan el 60 % i dels que hi arriben a peu només la fan el 30 %. Si escollim un visitant a I’atzar,
quina és la probabilitat que faci la ruta guiada? Si sabem que ha fet la ruta guiada, quina és la probabilitat que hagi
accedit al parc en cotxe? b) Volem fer un estudi del temps que passen de mitjana els visitants dins del parc. Hem preguntat
a 100 visitants quanta estona han estat dins del parc i hem obtingut una mitjana de 231 minuts amb una desviacid
tipica de 32 minuts. Construiu un interval de confianga del 95 % per al temps mitja que passen els visi-tants dins del parc.
Formules: Z~ normal (0 1) >P( 1 96<7<1,96)=0,95 iP(-2,58 <Z<2,58) =0,99 Intervals de confianga y €(0, 1):

P-p
proporcio: [[) zZ, ,, P+ 1, } o® coneguda): [x Z]\/—.X‘FZ]\/- o* desconeguda): [x z, \/— x+zyJ_

» Falaruta guiada _ peor) _ pe)(RIC) _ os0s

+ Cotxe P(CIR) = St = T meel = 500 = 07442
06
02 * No fa la ruta guiada 8 32
b) n=100.%¥=231is=32. ¥—z,—=231 t 1,96 — = [2247728,237°272]
0,6 » Fa la ruta guiada vn V100
0,15
» Bicicleta
04 » No fa la ruta guiada
0,25 03 » Fa la ruta guiada
“ Apeu
0,7 * No fa la ruta guiada

CSS 2025. Al Congrés Catala d’Educacié Matematica (C2EM), que se celebrara a Lleida el proper mes de juliol, hi assistiran docents
d’universitat, d’educacioé secundaria i d’educacid infantil i primaria.A hores d’ara, un 10% dels docents inscrits sén d’universitat, un 50 %
son de secundaria i la resta son d’infantil i primaria. D’altra banda, un 40 % dels docents inscrits d’universitat, un 52 % dels docents
inscrits de secundaria i un 65 % dels docents inscrits d’infantil i primaria sén dones. OPCIO B a)L’organitzacié del Congrés vol donar un
detall diferent a cada grup de docents: el detall de tipus D1 per al grup de docents universitaris, el detall de tipus D2 per al
grup de docents de secundaria i el detall de tipus D3 per al grup de docents d’in-fantil i primaria. Han demanat pressupost a tres
empreses diferents, que anomenarem E1, E2 i E3. La matriu seglient ens dona els preus unitaris, en euros, de cada detall de tipus D1, D2 i
D3 (files) segons les empreses E1, E2 i E3 (columnes): La comanda de I'organitzacié es pot representar com un vector fila (x, y, z), en qué
X representa la quantitat de detalls de tipus D1, y és la quantitat de detalls de tipus D2 i z correspon a la quantitat de detalls de tipus D3
que cal comprar. L’organitzacid treballa amb la previsio que al Congrés hi assistiran 1.000 persones en total i que els percentatges de
cada grup de docents respecte al total seran els matei-xos que els que hi ha en aquest moment de la inscripcié. Calculeu mitjangant un
producte de matrius quina empresa ofereix el millor preu i quin és aquest preu. b) Un hotel situat prop de I'espai on se celebrara el
Congrés ha fet un estudi de mercat. Inicialment es plantejaven oferir I’habitacié doble a un preu de 80 € la nit i amb aquest preu
estimaven que tindrien 100 reserves d’habitacions dobles. Pero I'estudi mostra que la relacid entre el preu de I’habitacié doble
i el nombre de reserves és lineal, de manera que per cada euro de descompte sobre el preu de I'habitacié aconsegueixen dues
reserves més. Si anomenem x el nombre de vegades que s’aplica el descompte d’un euro, escriviu la funcié que dona els ingressos de
I’'hotel en funcié de x. Quin ha de ser el preu de I’'habitacié doble per a maximitzar els ingressos?

Sol: x=85, y=425iz=340 ; (900 940 1020) b) 80 - 15 = 65 €.
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CSS 2019. En una fabrica es disposa de 80 kg d’acer i 120 kg d’alumini per a fabricar bicicletes de muntanya i de passeig, que es
vendran a 200 €i 150 €, respectivament. Per a fabricar una bicicleta de muntanya sén necessaris 1 kg d’acer i 3 kg d’alumini, i
per a fabricar-ne una de passeig, 2 kg de cada un dels dos metalls.

a) Determineu la funcid objectiu i les restriccions, i dibuixeu la regid

factible. x+2y <80
e : ’ . 1rEIe 3x+2y <120
b) Calculeu quantes bicicletes de cada tipus s’han de fabricar per a i x>0
obtenir el maxim benefici i digueu quin és aquest benefici. 1 Y20 L (040, B =(2030), C=(40,0)iD = (00).
iyt B(0,0) =0

o0 ien . B(0,40) = 6.000

x,7)=200x+150

B(x,y)=200x+150y.  p56.30) = 8.500
B(40,0) = 8.000

c

CSS 2019. L’empresa d’esport d’aventura Xtrem prepara per a la darrera setmana de juny dos paquets: el paquet basic (PB) i el
paquet super (PS). El PB inclou una baixada de rafting, una baixada fent barranquisme i un salt de pont, i té un preu de 50 €.
D’altra banda, el PS inclou tres baixades de rafting, dues fent barranquisme i un salt de pont, i el preu és de 120 €.

Per limitacions climatiques i de personal, només es poden fer 12 baixades de rafting, 9 fent barranquisme i 8 salts de pont.
Per a fer la promocié turistica, es vol saber quina combinacié de paquets proporciona més ingressos.

a) Trobeu les inequacions que han de complir totes les possibles combinacions de paquets. Dibuixeu la regié del pla en que es
troben aquestes possibles solucions i trobeu la funcié que dona els ingressos en funcié del nombre de paquets de cada

tipus. b) Trobeu el nombre de paquets de cada tipus que ha d’oferir 'empresa per a obtenir

els ingressos maxims i digueu quins serien aquests ingressos.

e Paquets PBl(x) Psam Dispolnzible } x+ g.v < 32 Guanys(x,y) = 50z + 120y.
| Rajting x+2y<
| Barranquisme 1 2 9 | x+ y-s 8 Guanys(A(0,4)) =50-0+120-4 =480 €
Ponting 1 1 8 | |x >0 Guanys(B(3,3)) =50-3+120-3 =510€
Preu (€) 50 120 | y=20 Guanys(C(7,1)) =50-7+120-1=470€

. 292 Guanys(D(8,0)) =50 -8 + 120- 0 = 400 €
NG Guanys(E(0,0)) =50-0+120-0=0€

< ARESEIEARR SRRRE ISR o TSas
CSS 2019S. Un forn artesa fa dos tipus de panets, els integrals i els de cereals. En I'elaboracid, a més a més de la farina
corresponent, es fa servir llevat de massa mare i aigua. La quantitat de llevat de massa mare i d’aigua que s’utilitza en
I'elaboracié de cada panet depen de si es tracta d’un panet integral o de cereals.
Volem saber quants panets de cada tipus es poden fer. Després de comprovar la quantitat de massa mare i d’aigua de qué es
disposa, i tenint en compte que la quantitat de panets de cereals no pot superar la de panets 4
integrals, s’obté la regid seglient amb totes les possibilitats. \.
En el grafic, I'eix de les x representa el nombre de panets integrals, i el de les y, el nombre de
panets de cereals. a) Escriviu les inequacions que donen lloc a aquesta regié factible. b) Si els
panets integrals es venen a 8 € cada unitat i els de cereals a 10 €, quants panets de cada tipus
cal vendre per a obtenir els maxims ingressos? Quins s6n aquests maxims ingressos?

y < —2x+20

A = (0,0) Recaptaci6 R(A) = 0€ 2
y<-x+12 g _ (6,6) Recaptaci6 R(B) = 108 €
o C=(84)  Recaptacié R(C) = 104 € HEH N
;;0 D = (10,0) Recaptacié R(D) = 80 € ’

CSS 2021 J. Per tal de vendre un excés de produccio de 100 banyadors i 200 parells de xancletes, una botiga de roba de platja
prepara dues promocions: I'oferta blava i I'oferta groga. L’oferta blava consisteix en un lot amb tres parells de xancletes i un
banyador per 50€, i I'oferta groga, en un lot amb un parell de xancletes i dos banyadors per 30 €. Per acomplir els proposits de
la botiga, caldria que el nombre de lots venuts de I'oferta blava fos la meitat o més que el nombre de lots venuts de I'oferta
groga. a) Determineu la funcié objectiu i les restriccions,

i dibuixeu la regié de les possibles opcions de venda que 3x +y <200 ey=200 /7% _
té la botiga. b) Quants lots de cada tipus s’hauran de xt2y f 100 " naressos(x,y) = S0x+30y
vendre per a optimitzar els ingressos? Quins seran x2Sy 100 (0.0)=0¢€
aquests ingressos? ; E g \_ 0) (20,40)) = 50-20 + 30 - 40 = 2.200 €
- B=(50.20)  (60,20)) = 50- 60 + 30 - 20 =
75 (200/3,0)) = 50 - 200/3 + 30 - 0 = 3.333

-200 -150 -100 -50 50 10
C=(6667



Examens per practicar:
2022 J 4. Un grup de biolegs esta estudiant un cultiu de bacteris. La poblacié d’aquests bacteris (en centenars) és donada per la

., 12t \ . P o . ; .
funcio P(t) = a + 2.5 €nqueal b sén constants positivesreals i t=0 és el temps transcorregut en minuts. Sabem que a

I'instant inicial de I'estudi la poblacié de bacteris era de 6 centenars i que el valor maxim de poblacié s’ha assolit al cap de 2
minuts d’haver iniciat I'estudi. a)Trobeu els valors de les constants a i b b) Calculeu la poblacié maxima de bacteris i estudieu-ne

el comportament a llarg termi-ni, és a dir, cap a quin valor s’estabilitza el nombre de bacteris. Sol: a=6; b=4b) 9;6

2022 J 5. Considereu les matrius P = (2 g

és invertible la matriu obtinguda del resultat del pro-ducte P-A. b) Si a = 2, trobeu la matriu X que satisfa I'’equacié matricial
P-A+X=l, en que | denota la matriu identitat d’ordre 2.

2022 J2. Una capsa conté 40 monedes, que sén de 50 céntims, d’1 € i de 2 €. Sabem que el nombre de monedes de 50 céntims
que hi ha és el doble que el de monedes de 2 €. a)Podem saber el nombre de monedes que hi ha de cada tipus? En cas
afirmatiu, cal-culeu-lo. En cas negatiu, doneu la solucié en funcié d’'un parametre. b) Esbrineu si es pot calcular el valor total, en
euros, de les monedes de la capsa. En cas afirmatiu, calculeu-lo. Sol: SCI; 40€

_31) A = A= i, enqueaésun parametre real.a)Trobeu per a quins valors de a



