Ofimega academies Exercicis PAU — Mates - Social

P1

Exercicis PAY Social:
Secci6 Matrius , sistemes i problemes

PAU - Social 2016S — 3. a) La matriu ampliada d'un sistema de tres equacions amb tres incognites es A "
Fustifiqueu, sense resoldre'l, si el sistema es incompatible, compatible indeterminat, o determinat. (

b) Considereu ara la matriu d'un altre sistema de tres equacions amb tres incognites B: "

5 2
Justifiqueu si es incompatible o compatible i, en aquest darrer cas, resoleu-lo. 2 1
sol: a) R 3 perque es triangular: SCD 10
b) R 2: Indeterminat : x=2-z; y=2z-1; z=z 11
PAU — Social 2014J. 4. Siguin les matrius A i |, determineu x per tal que es verifiqui I'equacié: ‘v 0 p
A2¢6A+51=0Qon 0 és la matriu en queé tots els elements sén 0. A :| J i |:‘
\O X AN
(x 0) | x 0) 6 ‘1 0y (1L 0y (0 0y (x’—6x+5 0 ) (0 0) 4-1
! 6 L5 _ _}‘ 1 _ ‘ =1,
0 xjlo x) 10 xj 10 lj 10 OJ L 0 x—6x+5) 10 OJ x=5.
PAU — Social 2014J. 3b. Siguin les matrius. A, B, |
a) Determineu una matriu X que verifiqui A-X=I 730 fo -1 100
. . A A A= ',Bz‘ ,=‘ .
b) Determineu una matriu Y que verifiqui A-Y-A=B ‘\1 2 -1 0 0 1)
o (2 -3) . (8 -13)
a A= . b AY A=BY=AT'-B.A"=| J
-1 2 (-5 s
PAU - Social 2015 — 4. Siguin les matrius Ay B: A M a) B b )
a) Calculeu les matrius A+BiA-B =‘, 2 _aJ’ - ‘ 1 1)
b) Determineu els valors de a, bicquefanA+B=A"-B ’
l+b=b+a
(1+b a+c) "b+a c+a) arc=c+a| | 1
a. A+B=| -B= b.A+B=A-8 . _ 0 a=1l,b=2,c==
L 1- aJ [\Zb— a 2-a 7 3=2b-a 2
l-a=2c-a
. I (0 -3} (7 15)
PAU - Social 2015S — 4. Trobeu les matrius A i B sabent que: A-2B= 3 4J i 2A+3B= 6|
s © ELac(? 3 e[t 2
Sol es un sistema: —4B= 6 8 -> —\1 0) —.‘\.2 5y
PAU - Social 2013. 2 Siguin les matrius Ai B. o a) 300
a) Determineu el valor dels parametresaibquefaqueA-B=B:A A= ‘ J B= ‘ '-
b) Determineu el valor de a per al qual es verifica A% = 2A =2 0 \b 1)
(6+ab —a) ( 3a) o
a.A-B:‘ , B- :‘ ,que implicaa=0,b=-4.
L -6 0 (2b+2 ab)
, (2 ay(2 a) (4-2a 2a) "4 2a)
b. A" = | ‘:| ‘ 2A= ‘ iguals quana =0
2 O/u' -2 0) | 4 —2a —4 0

PAU 2017. Considereu les matrius A, Bi C, on m i n sdn dos nombresreals. 1 5 0 1
DRp— o Sl e e a=(L 2),B=( ic=(
a) Comproveu que es compleixla igualtat: (A — B) - (A + B) = A — BZ. 5 1 1 0

b) Determineu i per tal que les matrius i commutin, és a dir: B-C=C-D

soia a-B)-Ga+n=(} 5L 9= 1) #=(5 20)E=( 1)

b B.c=(T ) c.B:(_nl 1:;) m=—1in=1.

-2
0
1
—1
1 0
01



a. Calculeu el valor del parametre a per al qual es compleix que A-B=B-A

PAU 2017. 6.Considereu les matrius Ay B. ( 1} o R
i B=
b. Per al valor a=2, trobeu una matriu X, tal que AXA = B.

P

a) 4-B =

2 )P 2) 20 2)7 Tslo 2
PAU - Social 2016 6b. a) Calculeu les matrlus A-BiB-A
b) Justifiqueu si en algun cas és possible calcular P2 quan P és una matriu no quadrada.

_ N (2a 0) _ p
2a —a+l) - | ‘ a=1. b)Aillant X=A"B A", 412

1 0 1) . N

(9 -2

a) AB=|1 2 3 ,B-A7|\6 —2J
5 -3 8 \

b) el nombre de columnes de la primera matriu, P, no coincidira amb el nombre de files de la segona, que és la mateixa.
Per tant, mai no es pot calcular el quadrat d’'una matriu no quadrada

f’ 1 — \'I
PAU - Social 2015 — 4B. Donades les matrius A i B: A= ! ! i B= 3 0)
0 2 L2 1)
2 1 0)
Calculeu la matriu X que compleix: X-A+B"=2-l,,0n L :‘ 0o 1. On I3 és la matriu identitat d’ordre 2.
Sol: s 1 A s N ~
N P N
X=(2:,-B%)-A™ > A= 21, x= o2 2
0 1 41 0 1 4 5
\ 2,-' ‘\_ 2)' \ 2
2 -1 i
) ) ) 11 1N 1 2
PAU Social 2012 S. 6. Donades les matrius A,BiC: A= 4 14 2) B=-1 2 |,C= » 1J
a.Trobeu una matriu X tal que A-B+X=C N / 0 1 N
b.Calculeu C3
Sol:
1 2y (1 2y (0 0) (=1 ‘1 -5 2
a. X=C-ABC>X= |- |= | b.C'=C*.C= ‘ H J
—1 1) {1 1) 10 0 -2 1)1 \—‘l -5
PAU Social 2012. 3. Considerem les matrius A i B: ( 1 30 I
a. Justifiqueu si Es possible efectuar A- B o B- A. En cas afirmatiu, calculeu-ho. = :l 0 5/
AN A

b. Calculeu B2 i B3.

Sol: M1 -1/ 13y (3 1 -1
a. A-B No és possible nombre de columnes diferent B-A = ‘ ':‘ |
0 5) \—1 0 4) |-5 0 20)

—1) (1 (11 [ 31

:‘\0 Ho 5r ‘o 25‘BS BB _‘\0 5Jlo 25r 0 125)

M= ( 2 a)
PAU 2018 Jun.- Considereu les matrius de laforma: ™ ~\—q 0

. 3 2a
a.Determineu de manera que: M* = (—Za _1)-

1_(0 1
b.Determineu de manera que M~ = (_1 2),
Sol:

= (2 -2 =058 2 =5, ) sy i

o= = (284 =( 2 st



Ofimega academies Exercicis PAU — Mates - Social P3

PAU —Social 2014J. 1. En Pol, la Julia i la Maria han comprat un regal. La Julia ha gastat la meitat que la Maria, i en Pol n’ha
gastat el triple que la Jdlia
a.Expliqueu raonadament si amb aquestes dades en tenim prou per a determinar quant ha gastat cadascund’ells.
b.Si a més ens diuen que entre tots tres han gastat 63€, quant ha gastat cadascu?.

" _z . ) . . Y= 22

1YY= 5 lres incognites i dues equacions. |

| Per tant, no podem determinar < x =3y Ly x=315,y=10,5,2=21.
|)(:3y |

; Ix—y—z:63

PAU — Social 2014J. 4b. Els beneficis diaris, en centenars d’euros, d’un taller de bicicletes son definits per la funcié
f(x)=—20x2+50x-20, on x s6n els centenars de bicicletes venudes. El taller només té capacitat per a fabricar 200 bicicletes al
dia. a)Calculeu el benefici maxim diari que pot obtenir el taller.
b)Determineu el nombre minim de bicicletes que ha de fabricar per a no tenir pérdues
a)f'(x)=-40+50x=09g x=5/4->maximg f(5/4)=11,25 b) Puntsde tall: x=1/2ix=2g f(x)<0six<1/2g a partir 50

PAU — Social 2014J. 5b Considereu la funcid f(x). Ix—4
a) Indiqueu-ne el domini i els punts on la grafica de la funcié f talla I'eix d’abscisses. Flx) = Ix —5
b) Determineu-ne, si en té, les asimptotes horitzontals i verticals
5] 4 3 .
a. Domf =R—-:|[5:Ii- Els punts de tall x =§ b. AH limf(x)==; AV lim f(x)=
) x—@ 2 =7

PAU — Social 2014J. 6b. Un botiguer vol determinar la quantitat de bitllets de 5€, 10€ i 20€ que ha de tenir a la botiga per a
atendre millor els clients. En total, vol tenir 1.375€ en 90 bitllets a la caixa. A més, s’ha adonat que li convé tenir el doble de
bitllets de 20€ que de 5€ i 10€ junts. Quants bitllets haura de tenir de cada classe?

X+y+z=90 l
5x+10y+20z=1375}; x=25y=5,2z=60
z=2(x+vy)

PAU — Social 2014S - 1. Si un venedor d’articles de luxe fa un descompte del 20% sobre el preu de venda d’un article, guanya
1.848€ sobre el preu de cost; si fa un descompte del 50%, perd 420€.
a)Calculeu el preu de cost i el preu de venda de I'article. [1 punt]
b)Quin percentatge aplica sobre el preu de cost per calcular el preu de venda?

, 08x=y+ 1848} x = 7560,venda 5 7560 - 4200 _ 0.8 20%
0.5x=y—-420 vy =4200; cost 4200
PAU 2016
1. Considereu el sistema d’equacions lineals segiient: 2x+4y+4z=4k-7
a) Discutiu el sistema per als diferents valors del parametre real k. 2x-ky=-1
b) Resoleu el sistema per al cas k =0. ~2x=k+1
Sol:

Si k= 0: Sistema Compatible Indeterminat amb un 1 grau de llibertat Si k , 0 es Compatible Determinat

b) se deja indicado: (_1 S
ERET
2 2

PAU - Social 2016 - 3. Sigui el sistema d'equacions *

z—y+z = 0
a) Justiqueu si és compatible determinat. 3z +4y—52 = 6
b) Resoleu el sistema format per les dues primeres equacions r—y — 2

G
2

(/1 -1 11]0 1 -1 1
3 4 —5]| 6 = 0 7 -8
1 -1 0|2 0 0 -1

1 -1 1 0 w46 Ty —G

(b) De (0 - —8‘ 6) ()})L(}[_lil[l €= y&],y—y,z_ US ].
z4+6 8z+6
7 '.‘:“Jr_ 7

0 ) son de rang 3

sistema és compatible delerminat.

Si parametritzem per z oblenim x =

, 2=z



PAU - Social 2016. La butlleta guanyadora d'una loteria esta formada per tres nombres. Sabem que la suma del primeri el
segon excedeix en dues unitats al tercer; que el primer nombre menys el doble del segon és deu unitats menor que el tercer, i
que la suma dels tres nombres és 24. Quina és la butlleta guanyadora?

r+y—2 = =z
r—=2y+10 = =z r=0y=4, z=11
rd+yt+z = 24

PAU - Social 2016 S — 1. La Maria té el doble dels diners que tenen en Pol i la Julia junts. En Pol te la sisena part de dinersque la
Maria. La Julia té el doble de diners que en Pol. La Maria té el triple dels diners que la Julia.
a) Amb aquestes dades, podem saber quants diners tenen cadascun d'ells? Trobeu el conjunt desolucions
possibles. b) Si en Pol & 35 euros, quants diners tenen la Maria i la Julia?

x = 2y+z) == 6y, z = 2y. (b) Substituint y per 35, obtenim que la
(2) y /6 infinites solucions. Maria té 210 euros 1 la Jilia en té 70.

z = 2y

x = 3z

PAU - Social 2015 — 1B. El mes de gener passat, en Joan, la Carla i la Laura van invertir en borsa. La Carla va invertir el doble
que la Laura. Aquell mes, en Joan i la Carla van tenir uns guanys del30 %, mentre que la Laura va tenir unes perdues del 10
%. De resultes d’aix0, van obtenirconjuntament uns guanys del 20 %. Van acordar tornar a invertir el febrer, incrementant
cadascu un 10 % les seves inversions inicials. Si el mes de febrer van invertirentre tots tres 770 €, quina quantitat havia
invertit cadascu el mes de gener?

: = 2z
sk Y x =175, y = 350, z = 175
0;35("‘0;3\"—0,12 = 0,2{X+V+Z]
1,1X +y +2) _ 770 Joan va invertir 175 £,

PAU - Social 2013. 1b He anat a una botiga i he decidit comprar un pantald, una camisa i unes sabates. Si faig la compra avui,
em costara tot plegat 120 €. A més, actualment, la camisa i les sabates costen, plegades, el doble del pantald. Si m’espero
una setmana, el pantalé i les sabates tindran un descompte del 20%, mentre que la camisa només en tindra del 10%.
D’aquesta manera pagaré 99 €. Quin és el preu inicial de cada article?

X+y+Z:12U X=40.
y+2Z=2x y = 30,
0.8x+0.9y+0.8z=99| z=350.

PAU - Social 2015S — 1. Una persona decideix invertir un total de 60000€ repartits entre sentitats d’estalvidi ferents: A, B i C.
Aquesta persona decideix que la quantitat invertida al’entitat A sigui la meitat de la quantitat total invertida a le sentitats B i
C. Amés, sabem que I'entitat A li ha assegurat una rendibilitat del 5%, I’entitat B una rendibilitat de 110% i I'entitat C una
rendibilitat del 2%. Calculeu les quantitats invertides a cada entitat d’estalvi si sabem que aquest inversor obtindra uns
beneficis totals de 4200€.
X+Yy+2z=60000 l

X+ Yy +2z=60000 x = 20000,

+z
=¥z - obé 2X-y-2=0 y = 30000,
2 z = 10000.

S5x+10y+2z=420000

0,05x+0,1y+0,02z=4200

PAU — Social 2014S — 3. El propietari d’un bar ha comprat refrescos, cervesa i vi per un total de 5.000€, sense impostos. El vi val
600€ menys que els refrescos i la cervesa plegats. Si tenim en compte que pels refrescos ha de pagar un IVA del 6%, per la
cervesa un del 12% i pel vi un del 30%, aleshores la factura total, amb els impostos inclosos, puja a 5.924€. Calculeu quant ha
pagat, sense IVA, per cada classe de beguda.

J’x+ y+2=5000 (1 1 1 5000% (1 1 1 5000 {x =1200€

z=X+Yy—600 —-|/1 1 -1 600 |- |0 0 2 4400 |» <y=1600£€
] ]

10,06x+0,12y+0,3z=924 |1 2 5 15400/ (0 1 4 10400/ |[z=2200€

2017 Jun. Tenim unes quantes monedes d’un euro distribuides en tres piles. Passem dotze monedes de la tercera pilaala
segona i, a continuacio, en passem deu de la segona pila a la primera. Un cop fet aix0, les tres piles tenen la mateixa
guantitat de monedes. a)Amb aquestes dades, podem determinar la quantitat de monedes que hi havia inicial-ment en
cada pila? Raoneu la resposta. b)Esbrineu la quantitat de monedes que hi havia inicialment a cada pila si sabem que en total
hi ha 51 monedes

(1 -1 0 —8)~(1 -1 O|—8), , X = z—22

1 0 =1=22/% 1 =1l-12 indeterminat. § v =7 — 14

by ( X~V = -8 _ z
X—z = =22 x=7. y=15. z=29.

xty+z = 51



Ofimega academies Exercicis PAU — Mates - Social P5

PAUSocia- Seccié funcions

Recta tangent
PAU- Social 207 D’una funcid y = f(x) sabem que la seva derivada és f'(x)= x> 'E4x.
a) Determineu els intervals de creixement i de decreixement de la funcid y = f(x)

b) Determineu les abscisses dels seus extrems relatius i classifiqueu-los.
Sol

') =x-dx=x(x-2)(x+2)=0 == x=0, x=—21ix=2

a) (-2,0) i (2.+) i f'(x)<0 decreix (—90,-2) i (0,2)

b) maxim x =0 minims x=2i x=-2

PAU-Social 20142 La grafica de la derivada f’ de la funcio f és una parabola que talla I’'eix d’abscisses en els punts (5,0) i
(1,0), i té el vertex en el punt (3,-4)
a) Expliqgueu raonadament en quins intervals la funcio f és creixent i en quins intervals és decreixent. Indiqueu-ne els extrems
relatius i classifiqueu-los

b) Sabem que f(3)=2. Determineu I'equacio de la recta tangent a la funcié f en el punt (3,2).
Sol: a) f'és positiva -> creixent, a ( -&,1) U (5,+2). f' negativa -> decreixent, a l'interval (1,5) maxim x=1 minim x=5
b)f(3)=4-> (y-2)=-4(x-3) o y=4x+14
PAU-Social 2014.k. Sigui la funcix f(x)=x-e*. a)Si la funcié f té extrems relatius, determineu-los i classifiqueu-los.
b) Calculeu la recta tangent a la grafica de f en el punt d’abscissa x=0
Sol: f'(x) = e*(1+x)=0->x=-1->minim b) f(0)=0,f'(0)=1. Pertant, lar ecta tangent ésy = x

PAU- Social2016S- 4. Cosidereu la funcid "Qed  —— a) Determineu els punts en que la funcié f talla cadascun dels eixos.

Determineu també els intervals en que la funcié f es positiva. b) Determineu els punts en que la recta tangent a la grafica de
f és horitzontal.

a)(0,1/3) i (-1, 0). Denominador sempre positiug funcid positiva quan x>-1

b)"@®w ——— mg x=-lix=1g9g (-3,-1/6)i(1,1/2)

PAU- Social2016- 3b. Sigui la funcié * a) Estudieu en quins intervals f creix i en quins decreix. Determineu i classifiqueu, si
n’hiha, els maxims o minims de f. b) Escriviu I'’equacié de la recta tangent a la grafica de f en el punt d’abscissa x = 2

a. f'(x)= 1-x°  (1-x)(1+X)  decreixent a (—o0,—1)(1,40)

_ 2 3 2 3
P9 / 2 b = — ' = —— _ —_———— —
(x‘ +1]2 {x2 +1) creixent a I'interval (—1,1} f2) 5 F2) 25 >y 5 25 (x-2)
' : ' minimax=-1iun maximax=1.

PAU- Socid 2007J5 Considereu la funcié real de variable real Q@ ~ —— on m és un parametre real.

a) Calculeu el valor de m per tal que la tangent a la grafica de f(x) en el punt d’abscissa E I' sigui paral-lela a la recta: x-3y+1=0
Calculeu també I'equacid d’aquesta tangent.

Ara fixeu el valor de m=1 b) Doneu el domini de la funcid i els intervals on és creixent o decreixent. c) Determineu les
asimptotes. d) Feu un esbés de la grafica. K
So:a) ™ Qw —g'Q o -gi 0;f(3)=3gw 0 -®W 0 €W O0W PC T 1

b) AV en x=0 ; AH en y=2; decreixent en tot el domini

PAU- Social2015-3.
a) Escriviu 'equacio de la recta tangent a la grafica "Qw

en el punt de tall amb I'eix de les ordenades.
b) Determineu els punts de la corba en els que la recta tangent és horitzontal.

_ -2 —4x+6

a. f(0) = 1; - (0,1) F'(x)=— ;
(xz—x+2]

3 3
f'0)==. »y=—x+1
(0) S Y3

d ™
b () =0—>-2¢ ~4x+6=0>x=-3x=1. — |3 2l
r ' ’
AN vy

PAU-Social 2014S 5 Considereu la funcié Qoo ——

a) Determineu-ne, si en té, les asimptotes horitzontals i verticals. b) Justifiqueu que és decreixent en tot el domini de f

: —x* -1 : .
a.AH limf(x)=0. Av limf(x)=o x=-1ix=1 b. f'(x)=————— decreixent en tot el seu domini.
H—E x—T1

(-1)
PAU-Social 204J 3. Una cadena de televisio decideix emetre un nou programa en la franja horaria de les 17:00 h a les 21:00
h. El percentatge d'audiéencia P de la primera emissié en funcid del tempst, mesurat en hores, és definit per :
P(t)=1/5(-t> + 49t - 760t + 3690)  17<t<21
a. Expliqueu intervals de temps I'audiéncia del programa va augmentari en quin sintervals va disminuir

b. Envistadelsresultats,seseguiraemetentelprograma?justifiqueularesposta.



Sol:t Q0 (i O:3t2F 98MA6E) sO17 <=t<=21 max t=20 augmenta de les 17:00 fins 20:00. A les 20:00 h maxim absolut;
es deixara d’emetre
PAU- Social2015- 2B. La funcié derivada d’una funcio f és f '(x) = (x - 5) -
a) Si en té, determineu i classigfiqueu els extrems de la funcid f. b) Si la grafica passa per P(0,2). Equacié de la recta tangent.

Sol: a) part exponencial sempre positiva-> extrem és x = 5. Derivada és negativa abans i positiva després -> minim
b) f'(0) =-5 ->Equacié de la recta tangent:y = - 5x + 2

PAU- Social 2014S 2. La funcié derivada d’una funcié f és f(X)=&*-(xqx?).
a) Estudieu el creixement i el decreixement de la funcio f.
b) Si la funcid f té extrems relatius, indiqueu-ne les abscisses i classifiqueu-los

Sol: creixent a (0,1), i decreixent a (-@,0)U(+%,1) b) Minim x=0, maximx =1

PAU- Social2015- 5. La funcié derivada d’una funcié f és: f'(x) = e (x - x?)
a) Estudieu el creixement i el decreixement de la funcio f. b) Si la funcié f té extrems relatius, indiqueu-ne les abscisses

sol: a)signe de f’ depén només del factor polinomic, positiu quan xesta comprés entre 0 i 1 -> Creixent
b) minim relatiu a x =0 i un maxim relatiu a x = 1.

PAU- Social2016- 4. Durant la darrera epidemia d'Ebola es va considerar que, sense cap intervencio, el virus es propagava
augmentant en un 3% diari el nombre d'afectats. Suposeu que, en una poblacid, avui, hi ha 25 persones infectades

a) Escriviu la formula de la funcié que dona el nombre de persones infectades en passar els dies. Quantes persones
estaran infectades al cap de 20 dies?

b) A partir d'una data determinada, en aquesta poblacié s'apliquen unes mesures sanitaries que permeten que el nombre
de persones infectades disminueixi segons la funcié g(x) = 1000-(0.95)*. Si considerem controlada I'epidemia quan el
nombre d'afectats es igual o inferior a 10 persones, quants dies hauran de passar despres d'aplicar les mesures
sanitaries per a poder declarar con-trolada I'epidemia?

a) f(z)=25-1,03% 5 f(20) = 25- 1,03 = 45 o0 46 persones infectades.
_In0,01
In0, 95
PAU- Social2016- 2b. Dues families van a una cafeteria. La primera familia pren 1 refresc, 3 cafés i 7magdalenes, i
paga un total d’11,75 €. La segona familia demana 1 refresc, 4 cafés i 10magdalenes, i paga per tot plegat 15,5 €
a) Digueu, raonadament, si és possible saber el preu d'un cafe, el que costa unrefresci el que val una magdalena
b) Calculeu quant ha de pagar una familia que prengui un refresc, un café i una magdalena

a) R+3C+7M:11,75l b) M=4,C=3,75-34,R=0,5+2%.
R+4C+10M=15,5] M*C#R=425 > 425€

b) 1000 - (0.95)" = 10 — 0,95 = 0,01 — = — 89.78...

PAU- Social2016- 1b. Dues de les escales que se solen usar per a mesurar temperatures, I’escala Fahrenheit i 'escala
Celsius, estan relacionades linealment, és a dir, la funcid que ens doéna la temperatura F en graus Fahrenheit a partir de la
temperatura C en graus Celsius, és una recta. L'escala Celsius estableix els 0 2C com a temperatura de congelacid de l'aigua i
els100 2C com la temperatura d'ebullicié. En I'escala Fahrenheit, aquests canvis d’estat del’aigua s’esdevenen als 32 9F i als 212
oF respectivament.
a) Escriviu la funcid que, per a cada temperatura expressada en graus Celsius, dona la temperatura expressada en graus
Fahrenheit. b)A quina temperatura coincideixen els graus Celsius amb els graus Fahrenheit?
a) Anomenarem C la temperatura Celsius, i F la Fahrenheit. Es tracta de determinaraib en F=a-:C+ b amb les dades del
problema:a +b-0 =32," a+b-100= 212 " a=32,b=1_8. g F=1,8C+32.
b) C=1,8-C+ 32, i d’aqui C = -40. Es a dir -40°C equivalen a -402F

X
PAU- Social2016- 4b. Sabem que la funcié derivada f’ d’una funcié f, polindmica de tercer grau, talla fix) = 2 +1
I’eixd’abscisses en els punts x = -1 i x = 2. a) Justifiqueu si és possible que, a més dels dos valors citats, f’
també talli I'eix d’abscisses en un altre punt.
b) Si ens diuen que f'(1) = 2, indiqueu i classifiqueu els maxims i minims de la funcié f.
a) La funcié derivada de tercer grau és de grau 2 i, pertant, no pot tenir més de dos valors que I'anul-lin.
b) Com que -1<1<2if(1)és positiva, f ha de tenir un minim a x =-1i un maxima x =2
PAU- Social2016S- 2. Una empresa ven un producte a un preu de p euros. El nombre d'unitats venudes 30p + 10

depen del preu que fixem segons la funcié *. a) Demostreu que, en augmentar els preus, les vendes (p p
disminueixen. b) Es possible que I'empresa vengui 20 unitats del producte? Si el preu augmenta
indefinidament, qué passara amb les vendes?

10 30p + 10

{d:‘ V(p) = —“_2 negativa per a tot p. {b) =20 — p — —1, impossible. T]im__ Vip) = 30

1” —H 00
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PAU- Social2016S- 3. La seglient fotografia matematica sembla indicar que les branques
de les ulleres formen una parabola. Tanmateix, no totes les corbes en forma de “U”
son paraboles. Hem marcat sobre uns eixos decoordenades alguns dels punts: (0;2;5),
(2;0), (3;1) i (5;0). Justi queu si la grafica correspon a una parabola o no.

f(x) =ax*>+bx+c. hauria de complir: f(1) =a+b+c= 0, f(5) = 25a+ 5b+c= 0,f(3) = 9a+ 3b+c=1.
L'equacio de la parabola que passa per aquests tres punts seria, doncs,f(x) =1/4x2+3/2x+5/4, que no passa per (0;0,25)

PAU- Social2015- 2. En resoldre un sistema lineal de tres equacions amb tres incognites, x,y, z, hem trobat que les solucions
compleixen les condicions segiients: La suma de les solucions és 6. La segona és la mitjana aritmetica de les altres dues. El valor
de la tercera és la suma dels valors de les altres dues. Escriviu el sistema d’equacions que satisfa les condicions anteriors,
resoleu-lo iindiqueu si és compatible determinat o indeterminat.
Sol: X+Y+2=6 VZXTH I=X+Y x=1,y=2,2=3
PAU- Social2015- 3B. El preu, expressat en milers d’euros, del robi africa és el doble del quadrat del seu pesen grams,
mentre que el preu del robi tailandés és quatre vegades el cub del seu pes engrams. Ens han enviat un paquet amb dos
robins, un de cada classe, que en total pesen2 grams. a) Si els dos robins pesessin el mateix, quin preu hauriem de
pagar?
b) Quant ha de pesar cada robi perque el preu del paquet sigui minim? Quin és aquestpreu minim?

Sol:a) P(x)=2x*+4x3" P(1)=6" 6000 €
b) P(x) =2(2 - x)?+4x3=4x" P'(x)= 12x>+4x =0" x=-1ix=2/3 " 2/3g, 4/3g. P(2/3)=4.74 mil-lers d’euros

PAU- Social2015- 5B. La grafica adjunta mostra la funcio f’, derivada d’una funcié f.
a) Determineu en quins intervals la funciéf és creixent, i en quins és decreixent. Si n’hi ha,
classifiqueu els extrems de la funcio f.
b) Indiqueu per a quins valors de x la recta tangent a f és horitzontal.
Sol: a) creixent quan f' >0, és a dir, a l'interval ( 1, @ ) Minimenx =-1
b) f(x) =0,ax=-11iax=2 és horitzontal.

PAU- Social2015—- 6B. Considereu el triangle devértexsA(-2,0), B(0,3)iC(2,-1) ,
a) Determineu les condicions que ha de complir un punt per a no ser fora del triangle
b) Justifiqueu analiticament si els puntsP(1,1), Q(-1,1)iR(-1,2) sén interiors, exteriors o sobre els costats del triangle

3 1 1 P pertany a la recta BC.

a ¥s< EX *3 ys-2x43 y2 _Zx 2 Q 25 interior al triangle.

R és exterior al triangle.

PAU- Social2015S- 1. Un hotel cobra 45€ per habitacié i nit. Per aquest preu, té ocupades 165 habitacions cada nit. S’ha fet
un estudi a partir del qual s’ha deduit que, per cada euro que s’apugi el preu de I’habitacio, se n’ocupara una menys cada
nit. a)Si x és la quantitat que s’apuja el preu de I’habitacio per sobre dels 45€ inicials, determineu la funcié que déna els
ingressos diaris de I’hotel segons el valor de x. Indiqueu també els ingressos maxims que pot obtenir I'hotel.
b)Indiqueu entre quins preus obtindra ingressos I’hotel.

Sol: a) I(x) =(165 - x)(45 - x) =-x2+ 120x + 7425" I'(x)=-2x+120 =0" x=60" 1(60) = 11025
b) I(x)>0 si -45 < x < 165. Per tant el preu de I'habitacié , que és x+45, haura d’estar entre 0 € 210 €.

PAU- Social2015S- 2. Determineu els valors de a, b i ¢ que fan que la funcié f(x)=x3+ax?+bx+c passi pel punt (0,4) i tingui
extrems relatius en els punts d’abscissa x=1 i x=3. Classifiqueu aquests extrems.

. _ , Sxim x = 1

f0) = 4> F(x) =3¢ +2ax+b F(1)=0iF(3)=0 > a=-6,b=9 >F(x)=3x"—12x+9=3x—1)(x=3) e  _3

PAU- Social2015S- 3. S’ha observat que el nombre d’entrades que es venen al cinema d’un poble esta lligat al N(x) = §0x
sou mitja x de la poblacié, expressat en milers d’euros, segons la funcié N(x). X +1
a) Determineu el sou mitja de la poblacié que correspon a la maxima venda d’entrades i justifiqueu la resposta

b) Si suposem que els sous de la poblacié creixen indefinidament, com incidiria aquest fet en la venda d’entrades del cinema?
; 1-%* 5 :
N'(x)=50———, que sanul-la x=-1i x=1

(xz +1)
Aquest darrer valor, que és I'Gnic que té sentit, maxim
sou mitja 1000 €.
b. Iinlf(X) =0 |Acabaria amb el cinema buit.

x=p




PAU - Social 2013. 1. Un equip cientific ha estudiat I’evolucio de la poblacié d’una petita illa de la Polinesia. Com a conclusio, ha
determinat que, per tal d’obtenir una bona estimacié de la poblacid, cal fer servir 'expressié: P(t) = 400 + 18t6t% ont
indica els anys transcorreguts des del principi de I'estudi. Es demana: a. Determineu la poblacié de I'illa quan va comengar
I'estudi, i passat un any. Quina ha estat la taxa de creixement en aquest periode? b. Fins a quants anys després del
comengament de I'experiment va créixer la poblacio de I'illa? Quin va ser el nombre maxim d’habitants?

Sola: a. P(0) = 400, P(1) = 412. La taxa de creixement en aquest periode haura estat de 12/14=3% b. P'(t) =18 -9 &t =0 ->
t = 4. Per a t<4 la derivada és positiva, i per a t>4 és negativa. Per tant, es tracta d’un maxim. A més, P(4) = 424. La poblacid
va créixer durant 4 anys, i va arribar a ser de 424 habitants.

PAU - Social 2013 J. 4 Els beneficis d’'una companyia de transport de viatgers sén donats per la funcié B(x) = a%+ bx + gon x és
el preu que la companyia cobra per cada viatge. Sabem que si cobren 40 € per viatge, els beneficis sén 19.000 €. A més, si
augmentem el preu un 25 %, el benefici que s’obté és el maxim, 20.000 €. Tenint en compte aquestes dades, determineu els
valordea, bic.

B(40)= 190001 1600a+40b+c=19000] a=-10 , b=1000 i c=-5000
B(SO) =20000} = 2500a +50b +c = 20000 B(X) =1 0)(2 +1000x -5000
B'(50)=0 [ 100a+b=0

PAU - Social 2013. Una empresa agricola ha recollit un total de 40 tones de fruita que produeixen un benefici de 0,80 euros/kg.
Cada setmana que passa es produeix una perdua de 400 kg. de fruita, perod el benefici augmenta en un centim per kg.
a. Quin és el benefici obtingut si venem la fruita al cap de 9 setmanes? Quin percentatge de fruita hem hagut de llengar?
b. Quina setmana de venda sera la que obté un benefici maxim?

Sol: a) 0,80 +9.0,01 = 0,89 €/kg. benefici 36400 - 0,89 = 32396 ; Ha calgut llencar 9 % ;
b) B(x) = (0,80 + 0,01x)(40000 - 400x) = 32000 + 80x - 4x> ; B’(x) = 80 —8x =0 ->x = 10 ; maxim

PAU - Social 2013. 5b. Segons uns estudis de laboratori, I'evolucié de la poblacié en un cultiu de bacteris al llarg del temps
segueix la funcié f(t) =30 - (1 —e™) + 10, on t sén els dies que han transcorregut des de I'inici de I'experiment, i f(t) és la
poblacié, en milions de bacteris.a) Quina poblacié hi ha en el moment de comengar I'experiment? Justifiqueu si en algun
moment hi arribara a haver 40 milions de bacteris.

b) Hi haura algun moment en que la poblacié sigui maxima? Justifiqueu la resposta:

a) e'=0 -> Imposible o lim f(t) = 40 As. Horiz. b) f'(t) =30e*> 0 no deixara de créixer.

PAU - Social 2013S. 6b. La demanda d’energia eléctrica d’una ciutat, comptada a partir de la mitjanit i fins a les vuit del mati,

és donada per la funcié f(t) , on t s’expressa en hores (h) i f(t), en milions de kilowatts hora (kW h). 2 _6t+12
a) A quina hora el consum coincideix amb el de la mitjanit, i quin és aquest consum? T8
b) A quina hora es donara el minim consum? Justifiqueu que, efectivament, es tracta d’'un minim

1

a. t?-6t=0->t=0t=6 b f'(t):g(2t—6) t = 3. minim.

PAU —Social 2016 1.- Una fabrica de mobles de cuina ven 1000 unitats mensuals d'un model d'armari a 200 euros per unitat. Per
tal de reduir-ne I'estoc, fa una oferta als compradors i estima que, per cada euro de reduccié delpreu, les vendes mensuals
del producte s'incrementaran en 100 unitats.

a) Quantes unitats caldria vendre per a d'obtenir el maxim d'ingressos mensuals?
b) A quant pujaran aquests ingressos?.

(8) B(x) = (200 — ) - (1000 + 1002) = —1002 + 19000z -+ 200000.
B'(x) = =200z + 19000, que val 0 quan = = 95. ==1000 + 100 - 95 = 10500 unitats. 95 euros
(b) B(95) = 1102500 euros.

PAU - Social 2016 - 2.- Sigui la funcio *

(a) Estudieu-ne el creixement i, si en té, determineu-ne i classiqueu els extrems relatius. f(z) = 5
(b) Calculeu I'equacid de la recta tangent a la grafica defen el punt d'abscissax= 1. l+z
" —2 . i . . . .
(a) f (x) = m denominador és sempre positiu. x — 0, que correspon a un maxim relatin.
£

quan 2 < 0 7 és positiva. 1 la funcid és creixent

(b)

[

1 1 1 1
)= 3 ifi(1)= —3 Per tant, la recta és y — 3= —5(:;; —1).
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PAU — Social 2014J. 1b. El preu en borsa d’unes accions és definit per la funcié p(t)=500-e%%, on t indica els anys transcorreguts
a partir del moment present.
a)Si venem les accions d’aqui a un any, quin percentatge de benefici obtindrem?
b)D’aqui a quants anys haurem aconseguit doblar el preu de les accions?

PAU —Social 2013 Un equip cientific ha estudiat I’evolucid de la poblacié d’una petita illa de la Polinésia. Com a conclusié, ha

determinat que, per tal d’obtenir una bona estimacié de la poblacid, cal fer servir 'expressié: 0 O TN pY @
indica els anys transcorreguts des del principi de I'estudi. Es demana:a. Determineu la poblacié de I'illa quan va comencar
I'estudi, i passat un any. Quina ha estat la taxa de creixement en aquest periode?

b. Fins a quants anys després del comengament de |'experiment va créixer la poblacio de I'illa? Quin va ser el nombre maxim
d’habitants?

Optimitzacié

PAU —Social 2013 3. En un hort hi ha plantades 50 pomeres. Cada arbre produeix 800 pomes. Per cada arbre addicional que hi
plantem, la produccié de cada arbre es redueix en 10 pomes. Quants arbres més ens cal plantar per a obtenir la produccié més
alta possible? Quina és aquesta produccié?

PAU - Social 2015 — 1. Un arbre té un volum de 30 m3i, per la qualitat de la seva fusta, es ven a 50 € per metre clbic. Cada
any l'arbre augmenta el volum en 5 m3. Alhora, la qualitat de la fusta disminueix, i també el preu, que cada any és un
euro per metre clbic més barat. D’aqui a quants anys aconseguirem el maxim d'ingressos per la venda de la fusta de I'arbre?
Quins seran aquests ingressos?

PAU — Social 2014S - 2. S’han corregit unes quantes proves de selectivitat i s’"han puntuat amb notes entre 0i 10. El nombre de
persones que han obtingut una determinada qualificacid x és definit per la funci6 0 @ ¢ LVZTCAX W .
a) Quantes persones han tret un 10 en aquesta prova? Quantes persones han tret un 6?
b) Quina és la nota que han tret més persones? Quantes persones han tret aquesta nota?

PAU — Social 2017J) Des d’una barca es dispara una bengalade salvament maritim ques'apaga al capde 4 minuts. En aquest
interval de temps, escomprova que la intensitat luminica de la bengala en funcié del temps, mesurada en
percentatges del 0% al 100%, queda perfectament descrita per I'expressié L(f) =25t(4—1) on el tempst varia
entre 0i 4 minuts.

a. Calculeu per a quin valor de tel percentatge d’intensitat luminica sera maxim.
b. Si desde la costa la bengala només és visible quan la intensitat luminica és superior al 75%, quin és l'interval
de temps en queé sera visible des de la costa i, per tant, sera més factible el salvament?

a) vertex de la parabola L'(£)=100—50f =0 = ¢ =2 minuts.

L'D)>0 i L'(3)<0 maxim.
b) inequacié 1007 —25¢° > 75> — 257 +100f—75=0
—4+2 _[3

> -443=0= =
2 |

2.- Un equip de treballadors ha de fer la collita d’un camp de pomeres a partir de I'1 d’octubre i només poden treballar

durant un dia. Si la collita es fa I’1 d’octubre, es colliran 60 tones i el preu sera de 2000 €/tona. Sabem que a partir

d’aquest dia, la quantitat que es pot collir augmenta en una tona cada dia, pero el preu de la tona disminueix en 20 €/dia.

a) Determineu la férmula que expressa els ingressos que s’obtenen en funcié del nombre de dies que es deixen passar
des de I'1 d’octubre per fer la collita.

b) Trobeu quants dies han de passar perqueé els ingressos per la collita siguin maxims

c) Digueu quin és el valor maxim dels ingressos per la collita.

d) Trobeu quants dies han de passar perqueé els ingressos per la collita siguin els mateixos que si es fes el dia 1 d’octubre.



PAUS; Socialg SecciérProgramacidineal

EX. PROG LINEAMB SOLUCIO

2013-5 Un botiguer va al mercat central amb la seva furgoneta, que pot carregar 700 Kg., i amb 500 € a la butxaca, a comprar
fruita per a la seva botiga. Hi troba pomes a 0,80 €/Kg i taronges a 0,50 €/Kg. Calcula que podra vendre les taronges a 0,58
€/Kg, i les pomes a 0,90 €/Kg. Quina quantitat de pomes i de taronges li convé comprar si vol obtenir el benefici més gran

possible?.
\ X+y <700
N x+y =700

0,5x +0,8y <500,
xz0,yz0

0.5x + 0.8y = 500

B(x,y)=0,08x+0,1y

M) w) . ) 0 ] N ) Y ‘\ M e '\ 18 ' o o 1
Els vértexs del quadrilater sén, en sentit horari, (0,0), (0,625), (200,500),
(700,0). Els guanys corresponents sén: G(0,0) = 0, G(0,625) = 62,5,
G(200,500) = 66, G(700,0) = 56. Per tant, els maxims beneficis s'obtenen
comprant 200 kg de taronges i 500 kg de pomes.

PAU — Social 2014S — 4. Una companyia aéria programa una oferta d’'un maxim de 5.000 places, entre turista i preferent. Per
cada plaga de classe turista obté uns guanys de 30€, mentre que per cadascuna de classe preferent el benefici és de 40€.
Per raons técniques no és possible oferir més de 4.500 places en classe turista, i el nombre de places de preferent no poden
superar la tercera part de les de classe turista.
Calculeu quantes places de cada classe cal oferir per a maximitzar els guanys.

X+Yy <5000
X <4500

Els vertexs del quadrilater sén, en sentit horari, (0,0), (3750,1250), (4500,500),
(4500,0). Els beneficis corresponents sén: B(0,0) = 0, B(3750,1250) = 162.500,
B(4500,500) = 155.000, B(4500,0) = 135.000. Per tant, els maxims beneficis s'obtenen
programant 3750 places de turista i 1250 en preferent.
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PAU — Social 2014J. 2b. Una empresa d’informatica fabrica ordinadors portatils i de taula i ven tots els que fabrica. L'empresa té
capacitat per a fabricar 3.000 ordinadors. Per qiiestions de mercat, el nombre d’ordinadors de taula no pot ser inferior a la
meitat del nombre de por-tatils, perdo tampoc no pot superar el nombre de portatils. L'empresa guanya 100€ per cada
ordinador de taula, i un 20% més en la venda de cada portatil. Quants ordinadors de cada classe ha de fabricar per a
maximitzar els beneficis?

X+Yy <3000
Y [vértexs 0(0,0), A(1500,1500), B(1000,2000)
2 funcié Gix,y)=100x+120y
XSy G(0,0)=0
x=0,y20 | G(1500,1500)=330000
G(1000,2000) = 340000

o/ . maxims guanys s'obtenen produint 1000
' sobretaula i 2000 portatils.

8) X2

PAU — Social 2014J. 5. Hem de fertilitzar els terrenys d’una finca utilitzant dos adobs, A i B. El cost de I'adob A és de 0,9€/kg, i
I’adob B costa 1,5€/kg. L'adob A conté un 20% de nitrogen i un 10% de fosfor, mentre que I'ladob B en conté un 18% i un
15%, respectivament. Per a fertilitzar els terrenys correctament ens cal un minim de 180kg de nitrogen i 120kg de fosfor.

a) Si anomenem x els kilograms d’adob A i y els kilograms d’adob B, escriviu el sistema d’inequacions que satisfa les
condicions anteriors.
b) Quina és la despesa minima que hem de fer si volem fertilitzar els terrenys de la finca correctament?

0,2x+0,18y =180 | | s toxs
A
N 0,1x+0,15y =120 A(0,1000), B(450,500), C(1200,0).
b x>0 " funcié objectiu és Z=0,9%+1,5y
e y=0 ‘

z{A)=1500, z(B)=1155, z(C)=1080
despesa minima 1080 £, si fertilitzem amb 1200 Kg. de I'adob 2

* PAU- Social 2000 seftn una refineria es produeixen dos tipus de fertilitzants a partir de quatrecompostos: nitrogen, acid
fosforic, potassi soluble i guano. A la taula seglient s'expressa la composicid per bidé d'aquests dos fertilitzants:

Nitrogen Acid fosforic Potassi Guano
Fertilitzant 1 20 litres 30 litres 30 litres 20 litres
Fertilitzant 2 10 litres 10 litres 60 litres 20 litres

L'empresa disposa de 900 litres de nitrogen i de 1.400 litres de guano, i les quantitats dels altres dos components no estan
limitades, encara que a causa del gran estoc existent d'aquests dos productes cal utilitzar almenys 600 litres d'acid fosforic i
1.800 litres de potassi. Cada bido del fertilitzant 1 suposa un benefici de 6 € (pessetes), i de 5 € (pessetes) cada bidé de l'altre
fertilitzant. Trobeu quina quantitat de fertilitzant de cada classe cal produir per obtenir un benefici maxim.

benefici z(z, y) = 6z + 5y 5 vertexs A = (20,50), B = (40,10), C = (12,24), D = (0,60)i E = (0, 70).
. wh valors  z(A) = 370, z(B) = 290, z(C) = 192, z(D) = 300 i z(E) = 350.
restriccions 20z + 10y < 900 2z +y <90 ‘\‘\\ L I o o
20z + 20y < 1400 T4y <70 ol ‘\.\\ \\\Hldxull 20 fertilitzant 1 1 50 del lertilitzant 2.
30z + 10y > 600 3z +y > 60 N \
30z + 60y = 1800 “ x4 2y > 60 ol \x_k \‘\\
£>0 x>0 ! -
y=0 y=0 _ . S—— o




PAU - Social 2013S. 5b. Un florista disposa de 50 margarides, 80 roses i 80 clavells, i en fa rams de dues classes: per a uns fa
servir 10 margarides, 20 roses i 10 clavells, i per als altres fa servir 10 margarides, 10 roses i 20 clavells. La primera classe de
rams es ven a 40 €, mentre que la segona es ven a 50 €. Quants rams de cada classe ha de fer si vol ingressar el maxim
possible?

N

x4+y=8

10x+10y<50] x+y=5 ] vertexs (0,0), (0,4), (2,3), (3,2) i (4,0)
funcio objectiu B(x,y) = 40x + 50y.

x+2y=8 20x+10y£80 2X+y28 .
10x + 20y < 80 x+2y <8 2 del 1eri 3 del 2on
xz0,y=0 x=0,y=0

LY N S
PAU - Social 2013. 6b Tinc un problema: fabrico televisors LED, que em deixen un benefici de 100 € cadascun, i televisors de

plasma, que em donen la meitat de benefici unitari. No puc produir més de 30 televisors al dia, i la diferéncia entre la
produccio dels LED menys els de plasma és, com a maxim, de 4 unitats. Quants he de produir de cada per a guanyar el
maxim?

x+y,~_€"30

xZy<4
X,y =0
vértexs A(0,0), B(0,30), C(17,13), D(4,0).
funcié objectiu ésF(xgz 100x + 50y .

. 4 valors de la funcic objectiu en aquests vértexs
A ~F(A)=0, F(B)=1500, F(C)=2350, F(D)=400

e 17T TV LED i 13 TV de plasma.

PAU - Social 1991. Es volen plantar fruiters de dues varietats en un terreny de 40 Has. Els beneficis anuals produits per la
primera varietat son 120 €/ha i les necessitat anuals d’aigua: 2500 m3/Ha. La segona varietat produeix uns beneficis de 150.000
€/Ha perd necessita 400 m3/Ha. D’aigua. Calculeu cudntes Hectarees s’han de destinar a cada varietat si les reserves anuals
d’aigua son de 120.mmm m3 i es volen obtenir el maxims beneficis anuals.

X+y<40; 45x+4y <=120 B=-4/5x x=26,3 y=13,4 z=5200.000

PAU - Social 2015 — 6. Una refineria de petroli produeix gasolina i gasoil. En el procés de refinacié que s'hiporta a
terme s'obté més gasolina que gasoil. A més, per a cobrir la demanda cal produir com a minim 3 milions de litres
de gasoil al dia, mentre que la demanda de gasolina és de 6,4 milions de litres al dia, com a maxim.La gasolina té un
preu d’1,9 €/L, i el gasoil val 1,5 €/L. Tenint en compte que es ven la totalitat de la produccid, determineu quants litres de
gasolina i de gasoil cal produir al dia per a obtenir el maxim d’ingressos.

X2y | funcis objectiu I(x,y)=1,9x+1,5y

yz3 vertexs: A(3,3), B(6.4,6.4) i C(6.4,3)
x=6,4 ingressos: |(A)=10,2
A c x20,y=0] (B)=21,76
(C)=16,6.

maxim benefici: 6,4 milions de litres
Una altra interpretacio és considerar x = vy.

PAU - Social 2016 — 6. Tenim quatre rectes: la rectarlpassa pels punts (1;0) i (0;1); la rectar2passa per (-1;0) i (0;-1).r3 passa
per (-1;0) i per (0;-1). Finalment, r4passa per (1;0) i (0;-1). (a) Escriviu les inequacions que compleixen els punts de la frontera i
de l'interior del quadrat que determinen aquestes quatre rectes i dibuixeu-lo. (b) Determineu el valor maxim de k que fa que la
rectay= 2x+k tingui algun punt en comu amb el quadrilater anterior.

b}
a)
y = x+1 W El valor maxim, i el minim, de k£ es donara en un dels véertexs del quadrat.
y = x—1 i i S k=9y—2r k(—1,0)=2, k(1,0) = =2, k(0,1) = 1, k(0, —1) = —1.
- ! /\‘

maxim k& = 2.




Ofimega academies Exercicis PAU — Mates - Social P13

PAU - Social 20165 — 5. quadrilater A(1,2) B(2,4) C(6,6) D(2,0)
a) Definiu les condicions que han de complir els punts del quadrilater ombrejat, incloent-hi
la frontera.

b) Justifiqueu analiticament si el punt P= (4;3) pertany al quadrilater A=c9
(a) y = 2r+4 (b)
y = 1 2 comprovar que (4, 3) compleix les quatre condicions. akas |4
< e . | .‘
1 2,3 -3 {
3 N
y = —r—23 \  /D=(20)
2 o .

* PAU - Social 2016 — 5b. Considereu la regié del pla limitada per les rectes seglients:
y=x+1, y=-x+1, y=x-1, y=-x-1;
a) Dibuixeu-la i calculeu-ne els vertexs
b) Considereu ara la familia de rectes y=2x+k. Calculeu en quin punt de la regid s’obté el valor més grandek, i
determineuaquest valor
a. (1,0), (-1,0), (0,1), (0-1). b. punt (-1,0), on k = 2.

PAU - Social 2015S — 5. Considereu la regié del pla limitada per les rectes: y =2x42, y=-2x+2, y=2x-2, y=-2x-2
a) Dibuixeu-la i calculeu-ne els vertexs
b) Considereu ara la familia de rectes y=x+k. Calculeu en quin punt de la regid s’obté el valor més gran de k i determineu.
' a.

vertexs son .
[110}1 {Olz}i ['LD} I {04'2}

k=2

PAU - Social 2009S — 5. Un llibreter vol fer una comanda de dos classes de llibres a dos editors, A i B. L’editor A ofereix lots de 5
llibres d’assaig i 5 novel-les per 50 €. L’editor B ofereix lots de 5 llibres d’assaig i 10 novel-les per 150 €. El llibreter vol comprar,
com a minim, 2500 llibres d’assaig i 3500 novel-les. Per un compromis adquirit amb I’editor B, no pot comprar a I’editor A més
de 3 vegades el que compra a I'editor B. Determineu quants lots haura de comprar a cada editor per minimitzar a el cost i
poder complir el seu compromis.

500 LA(0, 500)
250
500 ' 4(300,200)

0] 4(0.500)
oJ C(420,140)
)=

3
V=
X1

50x+150y

U 100 200 300 400 500



EXERCICEROG. LINEAENSE SOLUCIO
PAU - Social 2000 sep En una refineria es produeixen dos tipus de fertilitzants a partir de quatrecompostos: nitrogen, acid
fosforic, potassi soluble i guano. A la taula seglients'expressa la composicié per bidé d'aquests dos fertilitzants:

Nitrogen Acid fosforic Potassi Guano
Fertilitzant 1 20 litres 30 litres 30 litres 20 litres
Fertilitzant 2 10 litres 10 litres 60 litres 20 litres

L'empresa disposa de 900 litres de nitrogen i de 1.400 litres de guano, i les quantitats dels altres dos components no estan
limitades, encara que a causadel gran estoc existent d'aquests dos productes cal utilitzar almenys 600 litresd'acid fosforic i
1.800 litres de potassi. Cada bidd del fertilitzant 1 suposa un benefici de 6 pessetes, i de 5 pessetes cada bidé de I'altre
fertilitzant. Trobeu quina quantitat de fertilitzant de cada classe cal produir per obtenir un benefici maxim.

PAU - Social 2013S. 5b. Un florista disposa de 50 margarides, 80 roses i 80 clavells, i en fa rams de dues classes: per a uns fa
servir 10 margarides, 20 roses i 10 clavells, i per als altres fa servir 10 margarides, 10 roses i 20 clavells. La primera classe de
rams es ven a 40 €, mentre que la segona es ven a 50 €. Quants rams de cada classe ha de fer si vol ingressar el maxim
possible?

PAU - Social 2013. 6b Tinc un problema: fabrico televisors LED, que em deixen un benefici de 100 € cadascun, i televisors de
plasma, que em donen la meitat de benefici unitari. No puc produir més de 30 televisors al dia, i la diferéncia entre la
produccid dels LED menys els de plasma és, com a maxim, de 4 unitats. Quants he de produir de cada per a guanyar el
maxim?

PAU - Social 1991. Es volen plantar fruiters de dues varietats en un terreny de 40 Has. Els beneficis anuals produits per la
primera varietat son 120 €/ha i les necessitat anuals d’aigua: 2500 m3/Ha. La segona varietat produeix uns beneficis de
150.000 €/Ha perd necessita 400 m3/Ha. D’aigua. Calculeu cudntes Hectarees s’han de destinar a cada varietat si les
reserves anuals d’aigua son de 120.mmm m3 i es volen obtenir el maxims beneficis anuals.

PAU - Social 2014J. 5. Hem de fertilitzar els terrenys d’una finca utilitzant dos adobs, A i B. El cost de I'adob A és de 0,9€/kg, i
I’adob B costa 1,5€/kg. L’adob A conté un 20% de nitrogen i un 10% de fosfor, mentre que I'adob B en conté un 18% i un 15%,
respectivament. Per a fertilitzar els terrenys correctament ens cal un minim de 180kg de nitrogen i 120kg de fosfor.

a) Si anomenem x els kilograms d’adob A i y els kilograms d’adob B, escriviu el sistema d’inequacions que satisfa les
condicions anteriors.
b) Quina és la despesa minima que hem de fer si volem fertilitzar els terrenys de la finca correctament?

PAU — Social 2014J. 2b. Una empresa d’informatica fabrica ordinadors portatils i de taula i ven tots els que fabrica. L'empresa té
capacitat per a fabricar 3.000 ordinadors. Per qliestions de mer-cat, el nombre d’ordinadors de taula no pot ser inferior a la
meitat del nombre de por-tatils, perdo tampoc no pot superar el nombre de portatils. L'empresa guanya 100€ per cada
ordinador de taula, i un 20% més en la venda de cada portatil. Quants ordinadors de cada classe ha de fabricar per a
maximitzar els beneficis?

PAU — Social 2014S — 4. Una companyia aeria programa una oferta d’'un maxim de 5.000 places, entre turista i preferent. Per
cada placa de classe turista obté uns guanys de 30€, mentre que per cadascuna de classe preferent el benefici és de 40€.
Per raons técniques no és possible oferir més de 4.500 places en classe turista, i el nombre de places de preferent no poden
superar la tercera part de les de classe turista.
Calculeu quantes places de cada classe cal oferir per a maximitzar els guanys.

PAU 2013. 5. Un botiguer va al mercat central amb la seva furgoneta, que pot carregar 700 Kg., i amb 500 € a la butxaca, a
comprar fruita per a la seva botiga. Hi troba pomes a 0,80 €/Kg i taronges a 0,50 €/Kg. Calcula que podra vendre les taronges
a 0,58 €/Kg, i les pomes a 0,90 €/Kg. Quina quantitat de pomes i de taronges li convé comprar si vol obtenir el benefici més
gran possible?.



